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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN PENGENDALI
SUHU SERTA KELEMBABAN TANAH PADA GREENHOUSE BERBASIS
NODEMCU ESP32 UNTUK TUMBUHAN BAYAM

Rafi Tulus Ardiansah
Program Studi Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah Vokasi, Universitas

Diponegoro

Bayam (Amaranthus sp.) merupakan salah satu tanaman yang memiliki nilai gizi
tinggi serta banyak dikonsumsi masyarakat karena mengandung vitamin, mineral,
dan serat yang bermanfaat bagi kesehatan. Pertumbuhan bayam sangat dipengaruhi
oleh kondisi lingkungan, terutama suhu udara dan kelembaban tanah. Suhu yang
terlalu tinggi dapat menghambat proses fotosintesis dan mempercepat penguapan,
sedangkan kelembaban tanah yang rendah dapat menyebabkan tanaman mudah
layu dan pertumbuhan terhambat. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang
dapat memantau sekaligus mengendalikan kedua parameter lingkungan tersebut
agar pertumbuhan bayam optimal. Pada penelitian in1 dirancang bangun sistem
monitoring dan pengendali suhu serta kelembaban tanah berbasis NodeMCU
ESP32 yang diterapkan pada Greenhouse untuk budidaya bayam. Sensor DHT22
digunakan untuk mengukur suhu udara, sedangkan sensor kelembaban tanah
kapasitif digunakan untuk memantau kadar air pada media tanam. Data sensor
dikirim secara real-time melalui koneksi Wi-Fi menuju platform Internet of Things
(IoT) sehingga dapat diakses menggunakan perangkat komputer maupun
smartphone. Sistem pengendalian dirancang otomatis, yaitu kipas pendingin akan
aktif ketika suhu melebihi ambang batas yang ditentukan, sementara pompa air
akan menyala jika kelembaban tanah berada di bawah nilai minimum yang diatur.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menampilkan data suhu dan
kelembaban tanah secara akurat dengan tingkat kesalahan pembacaan yang relatif

kecil. Respon pengendalian juga berjalan dengan cepat dan stabil sesuai kondisi
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lapangan. Dengan demikian, sistem i1n1 dapat membantu menjaga kestabilan
lingkungan tumbuh bayam di Greenhouse, meningkatkan efisiensi penggunaan
sumber daya, serta mendukung penerapan teknologi [oT pada sektor pertanian

modern.

Kata Kunci : Bayam, Greenhouse, NodeMCU ESP32, Sensor Suhu, Sensor
Kelembaban, Penyiraman Otomatis
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