
TUGAS AKHIR 

PENGARUH PENAMBAHAN SERAT BATANG PISANG DAN LIMBAH 
STYROFOAM SEBAGAI SUBSTITUSI AGREGAT HALUS PADA 

GENTENG BETON 

Oleh: 

Muhammad Arif Budiyanto 

40030521650129 

Rhara Syakilla Putri Hartiwi 

40030521650163

Diajukan sebagai :

Salah satu syarat dalam menyelesaikan Sarjana Terapan Program Studi Teknik 
Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur Universitas Diponegoro

PROGRAM STUDI TEKNIK INFRASTRUKTUR SIPIL DAN 
PERANCANGAN ARSITEKTUR 

SEKOLAH VOKASI 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

2025



LEMBAR PENGESAHAN

SEMARAMO

LAPORAN TUGAS AKHIR

PENGARUH PENAMBAHAN SERAT BATANG PISANG DAN LIMBAH STYROFOAM

SEBAGAI SUBSTITUSI AGREGAT HALUS PADA GENTENG BETON

Oleh:

Muhammad Arif Budiyanto

Rhara Syakilla Putri H.

40030521650129

40030521650163

Laporan ini telah diperbaiki dan disempurnakan berdasarkan masukan dan koreksi

saat pelaksanaan ujian tugas akhir pada tanggal 24 Juni 2025

Mahasiswa I

(Mukamad Arif Budiyanto)

Semarang, 24 Juni 2025

Mahasiswa II

NIM 40030521650129
(Rhara Syakilla Putri H)
NIM 40030521650163

Penguji I

Menyetujui,

Penguji II Penguji III

Foud
(Bambang Setiabudi, S.T., M.T.) (Shifa Fauziyah, S.T., M.T.) (Fardzanela S. S.T., M.Sc.,Ph.D)

NIP. 196109021987031002 NIP. H.7.19911015201807200 NIP. 198903212015042002

Mengetahui,

Ketua Program Studi Teknik Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur

(Asri Nurdiana, S.T., M.Т.)
NIP. 198512092012122001

CS Dipindai dengan CamScanner



 

 

 

 

 

 

LEMBAR ASISTENSI 
Nama Mahasiswa 1 : Muhammad Arif Budiyanto (40030521650129) 

Nama Mahasiswa 2 : Rhara Syakilla Putri H. (40030521650163) 

Dosen Pembimbing 1 : Shifa Fauziyah, S.T., M.T. 

Dosen Pembimbing 2 : Fardzanela Suwarto, S.T., M.Sc., Ph.D. 
 

No Tanggal Uraian Paraf 
1 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 

 

 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

14/04/2025 

 

 

 

 

 

 

17/04/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

24/04/2025 

 

 

05/05/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12/06/2025 

- Ubah judul menjadi substitusi 

- Spesifikkan tujuain poin 1 dan 2 

untuk apa kualitasnya yang bisa 

menjadi tolak ukur 

- Sesuaikan jobmixnya dengan 

penelitian terdahulu 

 

- Tambahkan ukuran pada genteng 

beton rencana 

- Tambahkan alasan menggunakan 

persentase jobkix di bab 2 

- Ubah format penulisan judul gambar 

dan tabel 

- Tambahkan gambar genteng di poin 

desain penelitian 

 

- Seragamkan penulisan perosentase 

atau dalam gram 

 

- Cuaca dan suhu bisa diubah menjadi 

lebih kuat dengan jurnal 

- Sitasi dari internet bisa diganti 

- Tambahkan kalimat penghubung 

antara paragraf pertama ke paragraf 

kedua. 

- Tambahkan dan klasifikasikan jurnal 

pada penelitian terdahulu berdasarkan 

benda uji dan jenis campurannya. 

 

- Tambahkan keterangan memenuhi 

pada tabel kuat lentur 

- Pada tabel ukuran, tambahkan 

keterangan variasi 

- Tambahkan sitasi penelitian yg 

selaras pada pembahasan kuat lentur 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEKOLAH VOKASI 

HIMPUNAN MAHASISWA SIPIL ARSITEKTUR 

Jalan Prof. Sudharto, SH. Tembalang – Semarang, 50275 



 

 

 

 

 

 

LEMBAR ASISTENSI 
Nama Mahasiswa 1 : Muhammad Arif Budiyanto (40030521650129) 

Nama Mahasiswa 2 : Rhara Syakilla Putri H. (40030521650163) 

Dosen Pembimbing 1 : Shifa Fauziyah, S.T., M.T. 

Dosen Pembimbing 2 : Fardzanela Suwarto, S.T., M.Sc., Ph.D. 
 

No Tanggal Uraian Paraf 
6. 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16/06/2025 

 

 

 

 

 

 

17/06/2025 

 

18/06/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Tambahkan kalimat deskriptif pada 

tabel dan sebelum tabel 

- Beri penomoran pada rumus 

- Berikan alasan terjadinya sebab pada 

pembahasan 

 

 

ACC 

 

ACC 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEKOLAH VOKASI 

HIMPUNAN MAHASISWA SIPIL ARSITEKTUR 

Jalan Prof. Sudharto, SH. Tembalang – Semarang, 50275 



ii 
 

ABSTRAK 

Genteng merupakan bagian penting dalam pembangunan rangka atap, genteng yang 

baik adalah genteng yang kokoh secara fisik dan berkualitas secara fungsi. Penelitian 

ini menggunakan limbah styrofoam dan serat batang pisang sebagai bahan subsitusi 

dan bahan tambah dalam pembuatan genteng beton. Penelitian ini bertujuan untuk 

menemukan konsep baru material konstruksi yaitu genteng beton ramah lingkungan 

yang memiliki kualitas yang sama dengan genteng beton konvensional. Metode yang 

digunakan yaitu secara eksperimental di laboratorium dan mengacu pada SNI 

0096:2007 yang dimulai dengan pengujian material, mix design genteng beton 

dengan tambahan serat batang pisang terhadap volume semen dan  substitusi limbah 

styrofoam terhadap volume pasir sebesar A (0%, +0%), B (20%, +3%), C (25%, +3%), 

D (30%, +3%), E (20%, +4%), F (25%, +4%), dan G (30%, +4%) pembuatan 

prototipe, serta pengujian prototipe yang mencakup uji beban lentur, uji rembesan air, 

dan uji penyerapan air. Hasil penelitian menyimpulkan bahwa substitusi limbah 

styrofoam terhadap pasir pada genteng beton dapat memengaruhi nilai kuat lentur yang 

dihasilkan. Hasil kuat lentur yang dihasilkan pada variasi A (0%, +0%), B (20%, +3%), 

C (25%, +3%), D (30%, +3%), E (20%, +4%), F (25%, +4%), dan G (30%, +4%) 

adalah sebesar 1631,293 N; 1598,405 N; 1420,196 N; 1413,146 N; 1474,01 N; 

1243,304 N; 1061,146 N. Dihasilkan kuat lentur optimal pada genteng beton dengan 

campuran pada variasi B (20%, +3%) dan nilai porositas terhadap air paling optimal 

senilai 7,32% pada variasi A (0%, +0%). Penggunaan limbah styrofoam dan serat 

batang pisang juga mempu menekan biaya produksi genteng menjadi lebih rendah 

sampai 2,78%. 

 
Kata kunci: Genteng Beton, Kuat Lentur, Limbah Styrofoam, Porositas, Serat Batang 

Pisang  
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ABSTRACT 

Roof tiles play a crucial role in the construction of roof frameworks. High-quality tiles 

are characterized by their physical durability and functional performance. This study 

explores the use of styrofoam waste and banana stem fibers as alternative and 

supplementary materials in the manufacturing of concrete tiles. The primary aim of 

this research is to develop an innovative concept for construction materials, 

specifically eco-friendly concrete tiles that match the quality of traditional concrete 

tiles. The research employs an experimental laboratory approach, adhering to SNI 

0096:2007 standards. It begins with material testing and the design of concrete tile 

mixtures incorporating banana stem fibers relative to the cement volume, while 

substituting styrofoam waste for sand volume. The proportions tested include A (0%, 

+0%), B (20%, +3%), C (25%, +3%), D (30%, +3%), E (20%, +4%), F (25%, +4%), 

and G (30%, +4%) for prototype development. The prototypes undergo various tests, 

including flexural load, water leakage, and water absorption assessments. The findings 

indicate that replacing sand with styrofoam waste in concrete tiles significantly 

influences the bending strength. The bending strength values for the variations are as 

follows: A (1631.293 N), B (1598.405 N), C (1420.196 N), D (1413.146 N), E (1474.01 

N), F (1243.304 N), and G (1061.146 N). The highest bending strength is observed in 

variation B (20%, +3%), while the optimal water porosity is recorded at 7.32% in 

variation A (0%, +0%). Additionally, utilizing styrofoam waste and banana stem fibers 

can lower tile production costs by up to 2.78%. 

Keywords: Concrete Tiles, Flexural Strength, Styrofoam Waste, Porosity, Banana Stem 

Fiber 
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