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Pada tesis ini dibahas mengenai analisis kestabilan dari model penyebaran DBD
dan kontrol optimal. Model tersebut terdiri dari delapan subpopulasi, yaitu
subpopulasi individu rentan, individu terpapar, individu terinfeksi, individu pulih,
nyamuk fase akuatik, nyamuk rentan, nyamuk terpapar, dan nyamuk terinfeksi.
Dalam menentukan kestabilan lokal dan global menggunakan metode kriteria
kestabilan Routh-Hurwitz dan Lyapunov. Adapun hasil analisis kestabilan
diperoleh dua titik kesetimbangan, yaitu titik kesetimbangan non endemik dan
endemik. Selanjutnya dilakukan penyelesaian masalah kontrol optimal
menggunakan Prinsip Minimum Pontryagin. Adapun kontrol yang diberikan, yaitu
kontrol pencegahan, larvasida, dan insektisida. Hasil analisis kontrol optimal
menunjukkan bahwa model penyebaran DBD terkontrol. Pada tesis ini, diberikan
simulasi numerik menggunakan data asumsi pada nilai awal variabel dan nilai
parameter bersumber dari Bekoe (2017) dan Khan & Fatmawati (2021). Adapun
bilangan reproduksi dasar pada model bernilai 5,3772. Oleh karena R, > 1, maka
model penyebaran DBD bersifat stabil asimtotik pada titik kesetimbangan endemik
yang berarti penyakit DBD tetap ada pada suatu populasi. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa kontrol yang diberikan dapat meminimumkan jumlah
penularan DBD. Adapun pemberian kontrol dengan kombinasi dari ketiga kontrol
ternyata lebih efektif dalam pengendalian tingkat penyebaran DBD dibandingkan
Jjika hanya menggunakan kombinasi dari kedua kontrol sehingga pemberian kontrol
optimal secara simultan dapat menurunkan peyebaran DBD.
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