DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ettt i
KATA PENGANTAR ..ottt ettt et il
DAFTAR ISttt ettt e e e nseenseeneas v
DAFTAR GAMBAR ..ottt vii
DAFTAR TABEL.....oooiiiiiiiieeeet ettt s viii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt X
ABSTRAK ...ttt sttt et enee X
ABSTRACT ...ttt ettt sttt sttt ettt xi
BAB L.ttt s 1
PENDAHULUAN ..ottt ettt sttt ettt 1
L1 Latar BelaKang..........cccveviieiieiiiiiieeie ettt 1
L2 Tujuan Penelitian .........ccccoeviiiiiiiiiiiieie et 3
BAB L.t 4
TUNJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt se s 4
B S 1 ST 4
I1.2 Silika Limbah Geothermal ............cccccoiiiiiiiiiiii e 5
1.3 Carbon Quantum Dots (CQDS).....ccoevuieeiieeeiiieeiiee ettt 7
I1.4 Metode Oil Bath untuk Sintesis CQDS..........ccooveieiiiiiiieieciiiee e 9
I1.5 Aplikasi Carbon Quantum Dots (CQDs) dalam Pertanian......................... 10
I1.6 Peran Silika pada Tanaman............ccceeeveeriieiiienieeniesieesee e esieesreeeeeseveens 11
I1.7 Pakcoy (Brassica rapa Var. CRINENSIS) .........ccoeevveecueeneeeireenieeeireenieeeveenseens 12
TL8 PUPUK ..ttt ettt ettt et e s e esaeenea s 13
I1.9 Hidroponik WECK .......c.oooeeeeieiiieiieieeeee ettt 14
T 1O KaraKteriSaS ..cuveeueereeeieeiienieeienitesieeteeit sttt ettt 15
I1.10.1 Spektroskopi FOtoIUmMINESens...........cecveeriieriieniieniieiie e 15
11.10.3 Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) .....ccccccvvveevveennnennen. 17
I1.10.6 Particle Size Analyzer (PSA)......cccueeeiieeciieeeeeeeeee e 19
I1.10.7 Scanning Electron Microscope (SEM)........cccocvevvvieeiieencieeeeiieeeiee e 21
BAB IIL ...ttt ettt ettt ettt e b e e eneesaeens 23
METODE PENELITIAN . ....coittiiiiiee ettt ettt 23
II1.1 Variabel Penelitian..........cccccoviiiiiiiniiiiiiiiiiieicceeeeeeeeeee e 23
II1.2 Alat dan Bahan ..........coooooiiiiiiiiieeceeee e 24
TIL2.T ALAE ettt sttt e 24
II1.2.2 BANAN...c..ciitiiiiiieecee ettt 24
IT1.3 Cara KeIJa ...coeuvieiiiiiieeiie ettt et ettt et et e et esabeeseeenea s 25
II1.3.1 Purifikasi Silika Limbah Geotermal............ccccoooieiiiiiinniiiieiceeeen 25
I11.3.2 Sintesis Carbon Quantum Dots/S107 ..........ccceeveevciieiieniieiieeieeeeeeen 26
II1.3.3 KaraKteriSAST....uueeevireriieeeiieeeieeeetee et e e et e e eteeesteeesbaeesaveeeseseeesaeeennnas 26
H1.3.4 Uji Quantum Yield................cccocevemviiniininiiniiiieicneeseneeeeeeieeeneene 27



II1.3.5 Aplikasi S1,N-CQDs dan N-CQDs sebagai Pupuk tanaman pakcoy...... 28

I11.3.6 Menghitung Kandungan Klorofil pada Daun............ccccecceeviviininennnn. 29
II1.3.7 Analisis Statistik Data Morfologi Tanaman ...........c.cccceeeevverienieeninennen. 30
BAB IV e ettt bttt 32
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt sttt 32
IV.1 Si02 Terpurifikasi ...c.eeeieeiieiieeiieeie et 32
IV.2 Produk Si,N-CQDS .......ccctiiiiiiiiiieeciee ettt e e 33
IV.3 Sifat Fluorosensi Larutan Si,N-CQDS.........ccccccccvreriiieniiiieeiieeeiee e 35
IV.A QUantum Yield ..............cccoueeeueeeeieeeeiie et 38
TV.5 GUZUS FUNGST..oeiiiiiiciiiieciecee ettt e 39
IV.6 Distribusi dan Ukuran Partikel .............cooooiiiiiiiiiiiceee 41
IV.7 Morfologi Permukaan dan Distribusi UnSur ..........cccceeeevveeeieeenieeceieeenee. 43
IV.8 Pertumbuhan Tanaman Pakcoy (Brassica rapa var. chinensis) ................ 44
IV.8.1 Jumlah Daun PakCoy ........ccceeviiiriieiiiiiieiiecie et 44
IV.8.2 Panjang dan Lebar Daun Pakcoy..........ccocevveiiiiciienieiiieieeieeeeeieeie 46
IV.9 Pengaruh CQDs pada Tanaman............ccccueevueerieeniienieeniiesieeee e eiee e 50
IV.10 Kandungan Klorofil Tanaman Pakcoy .........c.cceccevieviiiiniiiniininiencenen. 52
BAB Vet st 54
PENUTUP .ottt sttt sttt sttt sbeen 54
V.1 KeSTMPUIAN ..ottt 54
V.2 SATAN .. 54
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt sneens 55
LAMPIRAN . ...ttt ettt sttt e teeneesbeenaeeneesneans 65

vi



