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ABSTRAK

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang sistem pelacakan matahari (solar
tracker) dua sumbu dengan mekanisme pan-tilt. Sistem ini menggunakan enam
sensor cahaya (LDR) dan dua motor servo untuk secara otomatis menyesuaikan
posisi panel surya agar selalu tegak lurus terhadap datangnya sinar matahari. Empat
sensor LDR akan menggerakkan servo secara horizontal dan dua sensor LDR akan
meggerakkan servo secara vertikal. Sensor LDR pada sistem ini akan ditutup
dengan pipa yang panjangnya sekitar 8cm. Sistem ini menggunakan Arduino UNO
sebagai mikrokontroller dan dilengkapi RCT sebagai waktu serta mikro SD Card
sebagai penyimpan data. Pengujian sistem dilakukan untuk mengevaluasi kinerja
sensor, pergerakan motor servo, dan daya keluaran panel surya. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan baik. Sensor LDR dan motor servo
berinteraksi secara efektif untuk melacak pergerakan matahari, yang ditunjukkan
oleh respons motor servo yang dinamis terhadap perubahan intensitas cahaya. Dari
segi daya, sistem terbukti dapat mengoptimalkan penyerapan energi. Pada kondisi
cuaca cerah, daya maksimum yang dihasilkan mencapai 5,83 W. Walaupun belum
mencapai spesifikasi daya puncak panel (10 Wp). Perbedaan daya tersebut
disebabkan oleh faktor cuaca dan kondisi pengujian di luar ruangan yang tidak
ideal.

Kata kunci: Sistem Solar Tracker Dual Axis, Panel Surya, Pant-Tilt, Sensor Light
Dependent Resistor, Motor Servo, Arduino UNO



ABSTRACT

This final project focuses on the design and construction of a two-axis solar tracker
system utilizing a pan-tilt mechanism. The system employs six Light Dependent
Resistor (LDR) sensors and two servo motors to automatically adjust the solar
panel's position, ensuring it remains perpendicular to the sun's rays. Four LDR
sensors are dedicated to controlling the horizontal servo movement, while the
remaining two sensors manage the vertical servo. To enhance directional
sensitivity, each LDR sensor is enclosed within an 8cm pipe. The system is built
around an Arduino UNO microcontroller and is equipped with an RTC for
timekeeping and a microSD card for data logging. Comprehensive testing was
conducted to evaluate the performance of the sensors, the servo motor movements,
and the solar panel's power output. The test results confirm that the system
functions effectively. The LDR sensors and servo motors interact seamlessly to track
solar movement, demonstrated by the dynamic response of the servos to changes in
light intensity. In terms of power, the system proved capable of optimizing energy
absorption. During clear weather, the maximum power output recorded was 5.83
W. While this did not meet the panel's 10 Wp peak power specification, the
discrepancy is attributed to real-world factors such as weather conditions and non-
ideal outdoor testing environments.

Keywords: Dual Axis Solar Tracker System, Solar Panel, Pan-Tilt, Light Dependent
Resistor Sensor, Servo Motor, Arduino UNO
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