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ABSTRACT 

The rapid increase in the number of motorized vehicles in residential areas 

increases the risk of accidents due to drivers exceeding safe speed limits. This final 

project aims to develop a vehicle speed detection and monitoring system based on 

the DFRobot C4001 mmWave radar sensor and the ESP32 microcontroller. This 

system can monitor vehicle speed in real-time, with data displayed on a P10 Dot 

Matrix LED and sent to the ThingSpeak IoT platform for remote monitoring. In 

addition, the system is equipped with rotary lights and a buzzer as visual and 

auditory warnings for drivers who violate the specified speed limit, for example 30 

km/h. System testing shows that the DFRobot C4001 mmWave radar sensor can 

detect vehicles with good accuracy in the speed range of 0 to 36 km/h, which is in 

accordance with the speed limit applied in residential areas. The data obtained can 

be monitored through a specially developed monitoring application, which allows 

real-time monitoring of traffic conditions using a smartphone. This system has 

proven effective in increasing driver awareness of the specified speed limit, thereby 

reducing the potential for accidents. With this system, residential area managers 

can monitor traffic more easily and efficiently. This speed detection system shows 

great potential for implementation in residential environments to improve safety 

and comfort for all residents. 

Keywords: Speed detection system, ESP32, mmWave radar sensor, IoT, LED Dot 

Matrix, real-time monitoring. 
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ABSTRAK 

Peningkatan jumlah kendaraan bermotor yang pesat di kawasan perumahan 

meningkatkan risiko kecelakaan akibat pengendara yang melaju melebihi batas 

kecepatan yang aman. Tugas akhir ini bertujuan untuk mengembangkan sistem 

deteksi dan monitoring kecepatan kendaraan berbasis sensor radar mmWave 

DFRobot C4001 dan mikrokontroler ESP32. Sistem ini dapat memantau kecepatan 

kendaraan secara real-time, dengan data yang ditampilkan pada LED Dot Matrix 

P10 dan dikirimkan ke platform IoT ThingSpeak untuk pemantauan jarak jauh. 

Selain itu, sistem dilengkapi dengan lampu rotari dan buzzer sebagai peringatan 

visual dan auditori bagi pengendara yang melanggar batas kecepatan yang 

ditentukan, misalnya 30 km/jam. Pengujian sistem menunjukkan bahwa sensor 

radar mmWave DFRobot C4001 dapat mendeteksi kendaraan dengan akurasi baik 

di rentang kecepatan 0 hingga 36 km/jam, yang sesuai dengan batas kecepatan yang 

diterapkan di kawasan perumahan. Data yang diperoleh dapat dipantau melalui 

aplikasi monitoring yang dikembangkan khusus, yang memungkinkan pemantauan 

kondisi lalu lintas secara real-time menggunakan smartphone. Sistem ini terbukti 

efektif dalam meningkatkan kesadaran pengendara akan batas kecepatan yang telah 

ditentukan, sehingga dapat mengurangi potensi kecelakaan. Dengan adanya sistem 

ini, pengelola kawasan perumahan dapat memantau lalu lintas dengan lebih mudah 

dan efisien. Sistem deteksi kecepatan ini menunjukkan potensi besar untuk 

diterapkan di lingkungan perumahan guna meningkatkan keselamatan dan 

kenyamanan bagi seluruh penghuni. 

Kata Kunci: Sistem deteksi kecepatan, ESP32, sensor radar mmWave, IoT, LED 

Dot Matrix, monitoring real-time. 
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