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ABSTRAK

Studi ini menyajikan desain dan pengembangan modul pembelajaran untuk sistem
kontrol pengadukan dan pemanasan menggunakan perangkat lunak GX Developer,
dengan Pengontrol Logika Terprogram (PLC) Mitsubishi FX1N sebagai unit
kontrol pusat. Tujuan utama modul ini adalah untuk menyediakan alat pendidikan
langsung bagi siswa untuk memahami prinsip-prinsip otomasi industri, khususnya
dalam kontrol suhu dan proses pencampuran yang umum diterapkan dalam

industri makanan dan minuman.

Sistem ini mengintegrasikan sensor suhu PT100 untuk memantau suhu cairan
secara akurat, pemanas 220V 300W sebagai elemen pemanas, dan motor
pengaduk untuk menjaga distribusi suhu dan konsistensi cairan yang seragam.
Sinyal sensor PT100 dikondisikan dan diproses oleh PLC, yang kemudian
mengontrol pemanas melalui keluaran relai berdasarkan strategi kontrol hidup-
mati. Motor pengaduk juga dikontrol oleh PLC, yang beroperasi secara sinkron

dengan proses pemanasan untuk mensimulasikan operasi industri yang realistis.

Program ini dikembangkan menggunakan GX Developer, lingkungan
pemrograman berbasis logika tangga yang banyak digunakan dalam lingkungan
industri. Hal ini memungkinkan siswa memperoleh pengalaman praktis dalam
pemrograman PLC, integrasi sensor-aktuator, dan pemecahan masalah sistem.
Modul ini mendukung pengamatan dan analisis perilaku proses melalui kontrol
dan pemantauan waktu nyata, yang menawarkan jembatan efektif antara

pengetahuan teoritis dan aplikasi di dunia nyata.

Kata Kunci : PLC FX1IN, GX Developer, PT100 sensor, Temperature control,
Stirring system, Heater 220V 300W, Ladder diagram, Industrial automation,

Learning module, On-off control.
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ABSTRACT

This study presents the design and development of a learning module for a
stirring and heating control system using GX Developer software, with the
Mitsubishi FXIN Programmable Logic Controller (PLC) as the central control
unit. The primary objective of this module is to provide a hands-on educational
tool for students to understand the principles of industrial automation, specifically
in temperature control and mixing processes commonly applied in food and

beverage industries.

The system integrates a PT100 temperature sensor to accurately monitor liquid
temperature, a 220V 300W heater as the heating element, and a stirring motor to
maintain uniform temperature distribution and consistency of the liquid. The
PT100 sensor signal is conditioned and processed by the PLC, which then
controls the heater through a relay output based on an on-off control strategy.
The mixing motor is also controlled by the PLC, operating in synchronization

with the heating process to simulate realistic industrial operations.

The program is developed using GX Developer, a ladder logic-based
programming environment widely used in industrial settings. This allows students
to gain practical experience in PLC programming, sensor-actuator integration,
and system troubleshooting. The module supports observation and analysis of
process behavior through real-time control and monitoring, offering an effective

bridge between theoretical knowledge and real-world application.

Keywords : PLC FX1IN, GX Developer, PT100 sensor, Temperature control,
Stirring system, Heater 220V 300W, Ladder diagram, Industrial automation,

Learning module, On-off control.
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