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ABSTRAK

Kualitas udara merupakan faktor penting yang memengaruhi kesehatan manusia
dan lingkungan. Oleh karena itu, diperlukan sistem monitoring yang mampu
memantau parameter pencemar udara secara real-time dan dapat diakses dari jarak
jauh. Penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring lingkungan
menggunakan sensor SEN0564 untuk mendeteksi gas karbon monoksida (CO),
sensor SEN0574 untuk nitrogen dioksida (NO-), sensor PMS5003 untuk partikel
debu (PM2.5), serta sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan. Data
hasil pengukuran diproses oleh mikrokontroler ESP32 kemudian dikirimkan
melalui modul LoRa E220-900T22D menuju receiver yang terhubung dengan
platform Internet of Things (IoT) untuk ditampilkan pada dashboard secara real-
time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu beroperasi dengan baik
dalam memantau parameter lingkungan. Jangkauan komunikasi LoRa yang
diperoleh mencapai £500 meter pada kondisi terbuka dengan konsumsi daya yang
relatif rendah melalui dukungan panel surya dan aki sebagai sumber energi. Sistem
ini terbukti mampu menyajikan data CO, NO2, PM2.5, suhu, dan kelembapan secara
akurat dan responsif sehingga dapat digunakan sebagai sarana pemantauan kualitas
udara di lingkungan sekitar.

Kata kunci: Monitoring lingkungan, ESP32, LoRa, IoT, kualitas udara
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ABSTRACT

Air quality is a crucial factor that significantly affects both human health and the
environment. Therefore, a monitoring system capable of measuring air pollution
parameters in real time and accessible remotely is required. This study designed
and developed an environmental monitoring system using the SEN0564 sensor to
detect carbon monoxide (CO), the SEN0574 sensor for nitrogen dioxide (NO-), the
PMS5003 sensor for particulate matter (PM2.5), and the DHT22 sensor to measure
temperature and humidity. The measurement data are processed by an ESP32
microcontroller and transmitted via the LoRa E220-900T22D module to a receiver
connected to an Internet of Things (IoT) platform, where the results are displayed
on a real-time dashboard. The experimental results show that the system can operate
properly in monitoring environmental parameters. The LoRa communication range
achieved was approximately 500 meters in open conditions with relatively low
power consumption supported by a solar panel and battery as the energy source.
The system is proven to provide accurate and responsive data of CO, NO2, PM2.5,
temperature, and humidity, making it suitable as a tool for monitoring air quality in
the surrounding environment.

Keywords: Environmental monitoring, ESP32, LoRa, IoT, air quality
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