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Puji syukur kepada kehadirat Allah SWT atas segala rahmat, taufik dan hidayah-

Nya atas selesainya Skripsi dengan judul “Analisis Model Epidemik SEIRD

Penyebaran Covid-19 dengan Tiga Populasi Infeksi.” Skripsi ini merupakan salah

satu syarat memperoleh gelar Sarjana Matematika Strata Satu (S1) pada

Departemen Matematika Fakultas Sains dan Matematika Universitas Diponegoro.

Skripsi ini berisi perihal mengenai analisis modifikasi model epidemik

SEIRD pada penyebaran Covid-19. Model yang terdapat pada skripsi ini

menjelaskan pembagian kompartemen individu terinfeksi atau Infected (I) menjadi

tiga kompartemen Infected. Ketiga kompartemen infeksi adalah kompartemen

infeksi ringan (IM), kompartemen infeksi biasa (IR), dan kompartemen infeksi

komorbid (IC).

Ditambah lagi, ketiga kompartemen infeksi tersebut mengarah ke

kompartemen individu sembuh atau Recovered dan kompartemen individu

meninggal atau Death tersendiri untuk masing-masing kompartemen infeksi.

Kompartemen infeksi ringan (IM) mengarah ke kompartemen sembuh ringan (RM)

kompartemen infeksi biasa (IR) mengarah ke kompartemen sembuh biasa (RR) serta

kompartemen kematian biasa (DR); dan terakhir kompartemen infeksi komorbid

(IC) mengarah ke kompartemen kematian komorbid (DC). Dengan demikian, model

epidemik pada skripsi dinamakan model SEIMIRICRMRRDRDC. Perlu diketahui

bahwa model epidemik pada judul dituliskan sebagai SEIRD bukan

SEIMIRICRMRRDRDC, untuk menegaskan bahwa model di dalam skripsi ini adalah

modifikasi model epidemik SEIRD.

Model ini merupakan modifikasi model epidemik SEISIARSRAD, dengan

mengganti jenis kompartemen Infected dan Recovered, serta menambahkan satu

kompartemen Infected, Recovered, dan Death. Model SEIMIRICRMRRDRDC

diselesaikan untuk titik kesetimbangan dan bilangan reproduksi dasar (R0). Kedua

titik kesetimbangan tersebut diberlakukan analisis kesetimbangan menggunakan

kriteria Routh Hurwitz.
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Simulasi numerik pada model epidemik SEIMIRICRMRRDRDC dilakukan

menggunakan angka-angka parameter kasus Covid-19 di Semarang pada tahun

2021. Simulasi numerik dilakukan untuk mengetahui serta menganalisis kurva

penyebaran infeksi Covid-19 di Semarang berdasarkan model epidemik

SEIMIRICRMRRDRDC. Anomali dan kekurangan model epidemik juga dikemukakan

berdasarkan hasil simulasi numerik yang telah dikemukakan.
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ABSTRAK

ANALISIS MODEL EPIDEMIK SEIRD PENYEBARAN COVID-19

DENGAN TIGA POPULASI TERINFEKSI

Oleh

Basito Caesar Waani

24010119130073

Covid-19 merupakan suatu penyakit sistem pernapasan yang diakibatkan oleh

infeksi virus SARS-CoV-2, dengan jumlah kematian didominasi oleh suatu tingkat

infeksi yang tinggi. Skripsi ini membahas analisis model epidemik SEIRD pada

penyebaran infeksi Covid-19, dengan menggunakan parameter berupa tiga jenis

infeksi, yakni infeksi ringan, infeksi biasa, dan infeksi komorbid.Analisa kestabilan

titik kesetimbangan bebas penyakit dan endemik menggunakan kriteria Routh-

Hurwitz. Hasil simulasi numerik menunjukkan bahwa bilangan reproduksi dasar

model ini lebih besar daripada satu, yang menyatakan bahwa Covid-19 akan

bertahan di dalam suatu populasi dalam jangka waktu yang panjang. Berdasarkan

simulasi numerik ditemukan bahwa infeksi ringan tidak menyebabkan kematian,

memiliki kurva infeksi dan kurva sembuh tertinggi, sedangkan infeksi dari populasi

komorbid memiliki tingkah lebih kecil dari populasi yang terinfeksi dengan tingkat

sedang.

Kata kunci: Covid-19, SEIMIRICRMRRDRDC, Routh-Hurwitz, titik kesetimbangan,

terinfeksi, simulasi numerik.
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ABSTRACT

AN ANALYSIS OF A SEIRD EPIDEMICALMODEL FOR THE SPREAD OF

COVID-19 WITH THREE INFECTED POPULATION

by

Basito Caesar Waani

24010119130073

Covid-19 is a respiratory system disease caused by SARS-CoV-2 virus infection,

with deaths largely dominated by a high level of infection. This thesis discusses the

analysis of a SEIRD epidemical model in the spread of Covid-19, using parameter

in the form of three types of infection, such as mild infection, regular infection and

comorbid infection. The stability analysis of disease-free equilibrium and endemic

equilibrium uses Routh-Hurwitz criterion. The numerical simulation results reveal

that the basic reproduction number is greater than one, showing that Covid-19 will

stay in a population in a very long time. Based on numerical simulation, i tis found

that mild infection does not result in mortality, and has the highest infection and

recovery curves, meanwhile infection within comorbid infection exhibits lower

dynamics compared to infection of regular infected population.

Keywords: Covid-19, SEIMIRICRMRRDRDC, Routh-Hurwitz, equilibrium, infected,

numerical simulation.


