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ABSTRAK

Indonesia merupakan wilayah rawan gempa yang dikelilingi oleh patahan tektonik
aktif dan gunung berapi aktif. Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK)
merupakan sistem rangka yang memiliki daktilitas penuh dan efektif untuk
menahan beban gempa sehingga cocok diterapkan di wilayah Indonesia. Sejalan
dengan perkembangan teknologi, BIM mampu memberikan hasil yang lebih akurat,
efektif, dan efisien dibandingkan metode konvensional yang justru masih banyak
digunakan. Salah satunya, perencanaan Gedung ICT UNDIP yang masih dilakukan
secara konvensional dan belum terintegrasi BIM. Oleh karena itu, pada tugas akhir
ini dilakukan perencanaan ulang struktur Gedung ICT UNDIP menggunakan
SRPMK berbasis BIM 5D yang mengintegrasikan hasil perencanaan dengan Revit,
MS. Project, dan Naviswork, sehingga didapat hasil perencanaan yang lebih akurat,
efektif, dan efisien dengan tingkat ketahanan gempa yang tinggi. Struktur Gedung
ICT UNDIP direncanakan ulang berdasarkan SNI 1726-2019 terkait syarat
perencanaan ketahanan gempa, SNI 2847-2019 terkait syarat beton struktural
gedung, SNI 1727-2020 terkait syarat beban minimum, SNI 2052-2017 untuk baja
tulangan beton, dan buku acuan untuk merencanakan struktur bawah. Redesign
struktur ICT menghasilkan tingkat kelayakan struktur bangunan dari analisa
struktur bangunan oleh SAP 2000, model 3D dan DED 2D dengan Revit, RAB,
penjadwalan proyek dari Ms. Project, dan simulasi keberjalanan proyek terhadap
jadwal dan biayanya dari integrasi 5D dengan Naviswork.

Kata kunci: Building Information Modelling, BIM 5D, SRPMK, SAP 2000, Revit



ABSTRACT

Indonesia is an earthquake-prone region surrounded by active tectonic faults and
active volcanoes. The Special Moment Bearing Frame System (SRPMK) is a frame
system that has full ductility and is effective in resisting earthquake loads, making
it suitable for use in Indonesia. In line with technological developments, BIM is
able to provide more accurate, effective, and efficient results than conventional
methods that are still widely used. One example is the planning of the UNDIP ICT
Building, which is still being done conventionally and has not been integrated with
BIM. Therefore, in this final project, a re-planning of the UNDIP ICT Building
structure using BIM 5D-based SRPMK is carried out which integrates the planning
results with Revit, MS. Project, and Naviswork, so that more accurate, effective,
and efficient planning results are obtained with a high level of earthquake
resistance. The structure of the UNDIP ICT Building is re-planned based on SNI
1726-2019 related to earthquake resistance planning requirements, SNI 2847-2019
related to building structural concrete requirements, SNI 1727-2020 related to
minimum load requirements, SNI 2052-2017 for concrete reinforcing steel, and
reference books for planning the lower structure. The redesign of the ICT structure
results in the feasibility level of the building structure from the analysis of the
building structure by SAP 2000, 3D model and 2D DED with Revit, RAB, project
scheduling from Ms. Project, and simulation of the project's progress against its
schedule and cost from 5D integration with Naviswork.

Keywords: Building Information Modeling, BIM 5D, SRPMK, SAP 2000, Revit



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah SWT., Tuhan Yang Maha Esa
karena atas rahmat dan Kkarunia-Nya penulis dapat melaksanakan dan
menyelesaikan laporan Tugas Akhir berjudul “PERENCANAAN ULANG
STRUKTUR GEDUNG ICT UNDIP MENGGUNAKAN SRPMK BERBASIS
BIM 5D”. Laporan Tugas Akhir ini disusun guna melengkapi Mata Kuliah Tugas
Akhir sekaligus sebagai syarat kelulusan penulis dalam jenjang Sarjana Terapan
selaku mahasiswa Teknik Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur, Sekolah
Vokasi, Universitas Diponegoro.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa tugas akhir ini tidak akan dapat
tersusun dan terselesaikan dengan baik tanpa dukungan dan bantuan dari berbagai
pihak. Oleh karena itu, dalam kesempatan ini izinkan penulis mengucapkan terima
kasih secara khusus pada pihak-pihak berikut:

1. Ayah dan Mama selaku orang tua dari penulis 1 serta Bapak dan Mamah
selaku orang tua dari penulis 2 yang selalu berjuang dalam memberikan
fasilitas, mendoakan, dan mendukung penulis dari awal proses perkuliahan
hingga akhirnya penulis menjalani masa penyusunan tugas akhir ini sampai
dengan selesai.

2. Ibu Asri Nurdiana, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik
Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur Universitas Diponegoro
sekaligus Dosen Pembimbbing | yang telah membimbing dan memberi
masukan selama penyusunan Laporan Tugas Akhir ini.

3. Bapak Bambang Setiabudi, S.T., M. T. selaku Dosen Wali sekaligus Dosen
Pembimbing Il yang telah membimbing dan memberi masukan baik dalam
masa perkuliahan maupun selama penyusunan Laporan Tugas Akhir ini
sehingga laporan ini dapat tersusun dengan baik.

4. Seluruh dosen atau tenaga pengajar dan seluruh staf Program Studi Teknik
Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur yang telah memberi ilmu dan
memfasilitasi seluruh proses perkuliahan sehingga penulis dapat menjalani
seluruh rangkaian perkuliahan dengan lancar sekaligus mendukung dan
menjadi pedoman ilmu dalam menyusun tugas akhir ini.

5. Kepada Ezi dan Ifan selaku adik penulis yang menjadi salah satu motivasi
terbesar penulis untuk selalu memberikan yang terbaik selama masa
perkuliahan dan menyelesaikan tugas akhir ini.

6. Kepada Taufik Setyawan dan Putri Nurul Jannah selaku kakak penulis 2
yang selalu memberi dukungan serta menjadi motivasi penulis untuk
menyelesaikan tugas akhir ini.

7. Seluruh kerabat dan sahabat yang selalu mendukung, memotivasi, dan
mendoakan dalam proses penyusunan tugas akhir ini hingga dapat
terselesaikan dengan baik.



Vi

8. Seluruh mahasiswa Teknik Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur,
khususnya Arunika Resmantara 21 yang telah bersama-sama berjuang
dalam masa perkuliahan.

Semarang, 2 Juni 2025

Penulis



Vi

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN......coiiite et ii
ABSTRAK ..ottt e et et ateereenes iii
ABSTRACT ..ottt et e s et e et e e e e re et e nreereanes iv
KATA PENGANTAR ..ottt sttt te e aneenne s v
DAFTAR ISI ...ttt ettt s be e sre e re e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt et raebe e nre s X
DAFTAR TABEL .....ooiiei ettt ettt re e Xii
DAFTAR LAMPIRAN .. ..ottt sttt st sae s Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt sttt sre s 1
1.1 Latar BelaKang ........ccccoviiiiiiie e 1
1.2 ldentifikasi Masalah .............cccooiieiiiiiii i 3
1.3 RUMUSAN MaSalah .........c.cooviiiiiiic e 4
1.4 Maksud dan TUJUAN........ccoeieeiieeieiee et 4
1.5 Batasan Masalah...........ccccooviiiiiiii i 5
1.6 Manfaat PenuUIiSaN............cccoeiiiiiii i 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt anes 7
2.1 Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus atau SRPMK.............cccccoerenene. 7
2.2 BIM (Building Information Modelling)..........c.ccocvviiiiiniiiiiicee 7
221 BIM 3D ..o e 8
2.2.2 BIMAD dan 5D ......coeiiieciececeeeeese e 9

2.3 Clash DeteCtiON .......cccuviiuiiiie e 9
2.4  Automatic Computer Aided DeSIgN.........ccceoveieiiieiieie e 9
2.5 SAP 2000 .....oiiiiiieieeie et reane e 9
2.6 AULOAESK REVIL.....uiiiiicciie et 10
2.7 NAVISWOIK ..ot 10
2.8 MICIOSOTt EXCEl.....oeiiiece e 11
2.9 IMICIOSOTE PrOJECT. ...t 11
2.10  Preliminary DeSIGN ......cccviiiiiiie et 11
2.10.1  Perencanaan BaloK..........c.cccoeoviiiiiiiic i 11
2.10.2  Perencanaan Pelat Lantai .........ccccoeveevieiieeiieiiec e 12
2.10.3  Perencanaan Dimensi KOIOM........c.cccceiiveiiiiiic i 14
2.11  Penulangan StrUKIUI ALaS.........ccccoiiieieiiriesie e 14
2111 Penulangan BaloK.............ccoouviiiiiiniiiiiescseeee e 14

2.11.2  Penulangan KolOm ........ccccoiiiiiiiie e 16



viii

2.11.3  Penulangan Pelat Lantai.......cccccooevieriiiieiiniiiie e 18
0 A o 1o - TS U URPOR 19
2.12.1  Pondasi Tiang PanCang .........ccceeveieereiieeseenesieseeseesee e esae e 19
2.12.2  Merencanakan Dimensi Pile Cap.........c.ccocvirieiiiencnencncsee 20
2.13  Beban Ml ...c.covieiiiieiieccce s 21
2.14  Beban HidUP ...ccoveviiieieececc e 22
2.15  Beban HUJAN.......ooiiiiee s 22
2.16  BeDAN GEMPA .....ciiiiiiiiieicite e 22
2.17  Beban ANQIN ...ccvciiiie e 33
2.18  Kombinasi Pembebanan...........ccocoeiieiiiieiiesese e 34
2.19 Rencana Anggaran Biaya (RAB) ..o 35
BAB [Il METODE PERENCANAAN .....cooiiieitit st 36
3.1 Rancangan Penelitian ........cccoooiiiiiiiiiiieie e 36
3.2 Menentukan Metode Sistem Rangka Pemikul Momen.............c.ccocevenee. 37
3.3 Premilinary DESIQN ......cvciveieiie et 40
1. Premilinary Design Tie Beam dan BaloK...........ccccccovviiiiinciinnnnne. 40
2. Merencanakan Dimensi Pelat...........c.ccoveviiiininiiiie e 42
3. Merencanakan Dimensi KOIOM.........ccccoviiiiininiiniseee e 45
3.4 Permodelan Rangka Struktur, Pembebanan, dan Analisa Struktur
Menggunakan SAP 2000 ..........cccueiieriiiieieeie et se e se e 46
3.5 Merencanakan Penulangan Struktur Atas...........cccoeeevveeieeie i secsie e, 55
3.6 Merencanakan Penulangan Struktur Bawah ............cccooiiiiininicinnen, 64
3.7 Modelling 3D Mengggunakan ReVit...........ccccceevveieevieiiieneece e 68
3.8 Penyusunan Rencana Anggaran Biaya (RAB).........cccccocevvveieiieieeceen, 80
3.9 Penjadwalan Proyek Menggunakan Microsoft Project............cccocvevevenene. 82
3.10  Penyusunan Simulasi 4D Hasil Redesign Gedung ICT UNDIP
Menggunakan NaVISWOIK...........c.ccvueiiiiiiieie et 86
3.11  Rencana Output PErenCanaan............coceeeererieeneeiieseeseeesee e 88
BAB IV HASIL ANALISIS ... 90
4.1 Data PEIreNCANGAN .........ooiviiiiieiie ittt 90
4.2 Preliminary DESAIN ........ccciiiiiiiiieiiseeee et 90
4.2.1  Preliminary BaloK..........ccccooiiiiiiiiiic e 90
4.2.2  Preliminary Kolom ... 95
4.2.3 Preliminary Pelat Lantal ..........ccccooeieieniniiieeeeeeese e 96
4.3 PemBDEDANAN .....oiiiiiee e 98

431 BehaN Mati.cocooeeeeeeeeeeeee 99



4.3.2 Beban Hidup ..o 101
4.3.3 Beban Angin ... 102
4.3.4  Beban GeMPA.....cccccveiiiieiiee e 107
4.4 Kombinasi Pembebanan...........cccccoiiiiiiinii e 111
4.5 ANALSIS STIUKLU ..ot 112
451 Permodelan StruKEUN...........ccocoiiiiiiiie e 112
4.5.2  Kontrol Analisis Beban ... 117
4.5.3 Analisa Struktur Hasil Desain (Analisis Rasio Batang).................. 120
4.6 Perhitungan Penulangan Struktur Atas ..........ccccceveveeieiieseesesieseenens 121
4.6.1 Penulangan Struktur Balok ...........ccccooiiiiniiiii 121
4.6.2 Penulangan Struktur Kolom ... 134
4.6.3 Penulangan Struktur Pelat..............ccccooeiiiii i, 144
4.6.4  Penulangan Tangga ......cccceeererirmeieiieie e 154
4.7 Perhitungan Penulangan Struktur Bawah ............ccccceoeiiiiieniiincninnns 159
4.7.1 Perencanaan Tiang PanCang.........cccoceevveieeriesiieseeseeieeseese e 159
4.7.2 Perencanaan Tulangan Pile Cap .......cccccoviiiiiiinieicieiec e 163
4.7.3 Perencanaan Tie BEaM ......ccccooeiieieniieiiene e 164
4.8 Memodelkan 3D dengan ReVit ..........ccccceiiieieeiiiiieieece e 173
4.8.1 Quantity Take Off/Schedulling.........cccccooiiiiiiiiii 174
4.8.2 Rencana Anggaran Biaya (RAB) ......cccccoiiiiiiniiicieec e 177
4.9 Penjadwalan Proyek ..........ccccoiveiiiiiieeie et 184
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......coiiiieiesr et 184

DAFTAR PUSTAKA L 190



Gambar 2.

transversal

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Lebar efektif maksimum balok lebar (wide beam) dan persyaratan tulangan

......................................................................................................................... 12
2 Peta Wilayah ST.......oooiiiicieeees et 24
S PEta Wilayah S ....ovieeeeiceeeeeeee e 24
4 ResSpon SPeKIrUmM DESAIN .......ccvevvieeeierieeiesie et sre e e re e eas 27
5 Peta transisi periode panjang, TL, wilayah Indonesia..........ccccceevevervennee. 27
1 Tampilan awal SAP 2000.......c..ccerireririneneenieieeeeeeee e 47
2 MENENTUKAN UNIt......ccovirieieieieieicsesesese et 47
KV 1= ] o U= U 1 4 o TP 48
T4 o [ L U 48
5 Menentukan Material SECLION .........cccovivirererieieieeeeeesese e 49
6 Menentukan Properti Data Material............ccccoeveirinininenereeeeeeenne 49
T MEMASANG FIaME .....eiieieeciee ettt st e e eee s saee e sbee e snaeeenees 50
8 Menentukan Dimensi dan Material BaloK ...........ccccoovveeeviineniieeenceee, 50
9 Memasukan Tipe Tulangan Baja .........cccceverereeieiineninenenesieseeeeeeeeneens 50
10 Memasang Area SECLION .......ccveviieeerieceeece e ae st raenae 51
11 MENU DIrawW FramE ....ccceiviiiiieieereesitesie sttt st saee s 51
12 MENU DIaW ATCE.......eiiuiiiiiiiieiieesieesite ettt sttt e e s 51
13 Hasil Modelling StrUKLUL.........ccveviieieieieeeececteee et st 52
14 MenuU LOad PAtEINS .....cc.cecvieeeieieieie sttt e e eneenne 52
15 Tampilan Load PAtterns ..........ccecieeeiieiieiesieceeeee ettt 52
16 Tampilan LOAA CASE ....ecveecverieeeeiieeeeiestesie e seeete e eee e eseessesreesaeseeeseensens 53
17 Respon Spektrum ICT UNDIP.......ccooviiieeeeeeeeeeeee e 53
18 Tampilan Area LOads........c.ccveveiiieieiieieeciecieceeee e sre e re st veene 54
19 Tampilan Load Combination ...........cccceveeeerereenineecese e 54
20 Hasil Analisa Batang.........ccccceeceeieiieeiinieeeeceeeestese et 55
21 Menu Awal Autodesk ReVit 2024..........cccovereieieeieieineseseseeeeeeeeeens 69
22 Hasil Pembuatan Grid sesuai AS GedUNQ .......cccevvvveeerereeeeneeeeieseeeeee 69
23 MenentuKan EIEVASI ........cc.evveieiriiireseseseee e 70
24 Memilih Jenis Kolom yang Akan Digunakan ...........cccceceeevenesvereseesnenne 70
25 Menempatkan Kolom sesuai Jenis dan Penempatannya...........ccccceveueenee. 71
26 Memilih Jenis Balok sesuai RENCANA.........ccevueveieeeiniirenerieseee e 71
27 Edit TYPE BAIOK ...ttt st 72
28 Menempatkan Penampang Balok sesuai Rencana..........cccccoeceeeeveeneeeeenne. 72
29 Tampilan 3D Hasil Modelling Kolom dan Balok ...........cccccoovveienineennne. 73
30 Memilih Material Pelat Lantai ...........cccoeveeveereeceeniesieieseceese e 73
31 Edit Type Pelat Lantal.........ccccoeeereriereeeeereeeee e 74
32 Menggambar Pelat Lantai sesuai RENCANA..........cccecveeevereeeenieeeerieseeiee 74
33 Memasukkan Family REVIt .........cccvcveviiieciericeeseseees e 75
34 Meletakkan Pondasi sesuai Titik AS ReNCana..........ccccceveeeeneneeneeneeeenne. 75
36 Hasil Modelling STTUKLUN..........cccovieeeicieeeeseeeee e 76
37 Memilih Rebar Shape dari ReVit.........ccoceeviririeiieecee e, 76



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Xi

38 Penulangan KOIOM .......ccuciiiiiiirieesereeeeee e 77
39 Penulangan Pile Cap .....cceevveiueeiereceeeese ettt st 77
40 Penulangan Kolom Pondasi ..........c.eceveeciereieecieseeeeieeeeeese e 77
41 Tampak Atas Penulangan Pile Cap ........cocvevereneieinenencreseeeeeeeenns 78
42 Penulangan BalOK...........ccvvuieieiiiiicieceeeeceee e 78
43 Tampak Depan Penulangan BaloK ............cccoeveieiiinnincccceens 78
44 Hasil Modelling Item Pekerjaan............ccocevererieneienineneneseseeeeeeeennens 79
45 Hasil Quantity Take Off Pekerjaan Beton.........ccccceeveviveeveneeceeceseeee, 79
46 Hasil Quantity Take Off Pekerjaan Pembesian..........ccccocevvevenenciieiinnnnns 79
47 Volume Pekerjaan Hasil Quantity Take Off oleh Revit.........cccceevvvvvnenne. 80
48 Volume Pekerjaan Hasil Quantity Take Off oleh Revit.........cccceovvvvenenne. 81
49 Perhitungan RAB ..o 81
50 DUFAST PrOYEK......ccuiceeeiietietesteeee ettt st 82
51 Mengatur Nari Kerja......cocovevveieirireresesesieeee e 83
52 Mengatur hari lHbur nasional ............cccoererenenininseeeeeeee 83
53 INPUL JENIS PEKEIJAAN .....eveeeviieeieciecteeeete e st 84
54 DUIaSi PEKEIJAAN. ....cc.evtieieeieiieiieteetesiest et 84
55 MENQIST PrEABCESSOIS ....c.vveevitieeieiteeteeteste ettt te e te e stesrnete e eneseas 85
56 Tampilan NWWP ......ocoooiiieieeeceeeee ettt sttt 85
57 ITMPOIT FHlE...eeeieeeeeee e 87
58 MENU SEtS ODJECE .....eeeiiiieiecieeecte ettt 87
59 Memasukkan File SChedulling.........ccccoerireneieiinininreeeeeeeeene 88

60 MemunCUIKanN SIMUIAST 4D ...t e e e e e eae e e 88



Xii

DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Tinggi minimum balok NONPrategang...........ceceeerererieeneeenereseeeeeeeeees 11
Tabel 2. 2 Ketebalan minimum pelat solid satu arah nonprategang ..........ccccceeeveeverveennene. 13
Tabel 2. 3 Ketebalan minimum pelat dua arah nonprategang tanpa balok ....................... 13
Tabel 2. 4 Ketebalan minimum pelat dua arah nonprategang dengan balok diantara

tumpuan pada SEMUA SISTNYA.........ceereririerieriereeeeee sttt sb b se s e e ese s e 13
Tabel 2. 5 Asmin untuk pelat satu arah dan dua arah nonprategang...........c.cceeveeverveennene. 18
Tabel 2. 6 Faktor reduksi kekuatan (#) untuk momen, gaya aksial, atau kombinasi momen
dan gaYa @KSIAL......vccveeeeeieceeee e e bbb e re e 19

hn merupakan tinggi struktur (m), di atas dasar hingga tingkat paling tinggi struktur, dan
koefisien Ct dan x ditentukan dari tabel 2. 9 Nilai parameter periode pendekatan Ct dan x.

.......................................................................................................................................... 40
Tabel 3. 1 Kategori desain seismik berdasarkan parameter respons percepatan pada
PEITOUE PENUEK ...ttt e et 39
Tabel 3. 2 Kategori desain seismik berdasarkan parameter respons percepatan pada
PEITOUE 1 UELIK. ...ttt sttt 40
Tabel 3. 3 Ketebalan minimum pelat solid satu arah nonprategang ..........ccccceeeveeverveennene. 43

Tabel 3. 4 Ketebalan minimum pelat dua arah nonprategang tanpa balok interior (mm). 44
Tabel 3. 5 Ketebalan minimum pelat satu arah nonprategang tanpa balok interior (mm) 44
Tabel 3. 6 Ketebalan minimum pelat dua arah nonprategang dengan balok diantara

tuMPpUAN Pada SEMUA SISINYA.....ccveeeeriiireeciesreeeeste et este e e e stesreestesteesaebesreessesreesessessaensens 44
Tabel 3. 7 Asmin untuk pelat satu arah dan dua arah nonprategang..........c.cceceevereeeruenne. 63
Tabel 3. 8 Faktor reduksi kekuatan (@) untuk momen, gaya aksial, atau kombinasi momen
daN gAY AKSIAL........eiveeeiesie ettt r e sre et e 64
Tabel 4. 1 Rekapitulasi Preliminary Design BalOK...........ccoceveviiieieieciececeeeee e, 93
Tabel 4. 2 Rekapitulasi Preliminary Dimensi KOIOM ...........ccccoviiieieiiieecececee e, 95
Tabel 4. 3 Dimensi Balok Penumpu Pelat ............ccocevirieninieeseeeeceee e 96
Tabel 4. 4 Rekapitulasi Perhitungan Momen Inersia Balok dan Pelat..............cccccueee.e. 97
Tabel 4. 5 Rekapitulasi Preliminary Pelat Lantai.........ccccceevveeevineecenineececeeeee e 98
Tabel 4. 6 Beban Hidup MErata..........ccceveveecieriieieieieieseeeesie sttt 101
Tabel 4. 7 Faktor Arah Angin (Kd)......c.ooiiieeiiececeececeseeeee e 102
Tabel 4. 8 Koefisien Tekanan INternal..........ccccueeeeririnenenireieeeesese e 105
Tabel 4. 9 Koefisien Eksposur Tekanan Velositas .........cccceeeeveeeeceneececseceesiecveeeene, 105
Tabel 4. 10 Koefisien Tekanan EKStErnal ............cccevivirenenenenieincncse e 106
Tabel 4. 11 Kombinasi PEMDEDENAN..........ccoceieiririrereneeee e 112
Tabel 4. 12 Hasil Analisis Partisipasi Masa..........ccocvvviereririenenieeseeee e 117
Tabel 4. 13 PensKalaan Gaya ........cccceeeerierieecienieeienieeeesesteeeesteseeessesresseessesssesessessseses 118
Tabel 4. 14 Penskalaan Gaya KOreKSi ........ccecevireeriinieiisiieeesieseee et 119
Tabel 4. 15 Kontrol Simpangan Antar Lantai Arah X.......ccceeevereienieneneeceeneeeee, 119
Tabel 4. 16 Kontrol Simpangan Lantai Arah Y ........ccocceeveviecieneneeseceeeeseeeeee e, 120
Tabel 4. 17 Rekapitulasi Penulangan SUSUL...........cccivieriiririerercee e 128
Tabel 4. 18 Rekapitulasi Penulangan Utama BaloK.............ccccovirieiininnennneeeeee, 129

Tabel 4. 19 Rekapitulasi Penulangan Geser BaloK...........cccceceveveevenieceeneceeeseeeene, 130



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

xiii

20 Gaya-Gaya Dalam Kolom dari SAP2000 ........ccccevererererenenienieieeeeenenne 134
21 Rekapitulasi Penulangan Ti€S......ccvceeveieeeereieeieseceere et 139
22 Rekapitulasi Penulangan Kolom..........cccveveviieecieseceere e 139
23 Rekapitulasi Penulangan Geser Kolom.........cccccveveereninenenenceeeeeeee 140
24 Rekapitulasi Penulangan Pelat............cccooveveviiieciniceeceeeceee e 152
25 Tabel Data SONAIN .......ccvveeeieeeieeeeeere ettt ne s 159
26 KIasifikasi PONUASH ........cceeeierieeieieeeesieeere et 161
27 Rekapitulasi Kebutuhan Tiang Pancang ..........cccceceeeeveeniesceeneceeceseeeenens 170
28 Rekapitulasi Tulangan PIlECaP..........coevererierieieieeeeeesereeee e 170
29 Rekapitulasi Penulangan Tie Bam .......ccceceveveecieseeeere e 172



© ®© N o g~ w D P

[EEN
o

DAFTAR LAMPIRAN
Lembar Asistensi Tugas Akhir

Detail Engineering Design (DED)

Harga Satuan Alat, Material dan Tenaga Kerja

Analisis Harga Satuan Pekerjaan (AHSP)

Data Tanah (Koordinat Titik Sondir dan Hasil Uji Sondir)
Rencana Anggaran Biaya Pekerjaan Struktur

Rencana Anggaran Biaya Pekerjaan Struktur dan Arsitektur
Penjadwalan Pekerjaan Struktur

Penjadwalan Pekerjaan Struktur dan Arstitektur

Integrasi BIM 5D

Xiv



	47a0704ba4f155c9c1780ed14d045919dbf7a6ab99a06c1a13ea91211d72c114.pdf
	a128b419d2d5d3997f7d69df8ee16e719c49f1b59e4decdbda0e1a4122d027d9.pdf
	47a0704ba4f155c9c1780ed14d045919dbf7a6ab99a06c1a13ea91211d72c114.pdf

