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ABSTRAK

“RANCANG BANGUN MESIN PEMBUAT BERONDONG
JAGUNG (POPCORN) KAPASITAS 2 KG PER BATCH”

Permintaan masyarakat terhadap makanan ringan seperti berondong jagung (popcorn)
semakin meningkat, baik di sektor rumah tangga maupun industri kecil dan menengah
(UMKM). Mesin pembuat popcorn yang saat ini tersedia di pasaran umumnya
memiliki keterbatasan seperti kapasitas kecil, sistem pemanasan yang kurang efisien,
serta proses pengolahan yang kurang higienis. Berdasarkan permasalahan tersebut,
proyek akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun mesin pembuat
berondong jagung kapasitas 2 kg per batch yang dapat meningkatkan efisiensi,
kapasitas, dan kebersihan dalam proses produksi. Metodologi yang digunakan dalam
proyek ini meliputi studi literatur sebagai dasar referensi teknis, Selanjutnya dilakukan
proses perancangan desain mesin menggunakan Software Solidworks, dilanjutkan
dengan perencanaan komponen dan perhitungan kekuatan berdasarkan teori dan
standar yang relevan. Setelah desain diselesaikan, tahap fabrikasi dilakukan di
Workshop STr. Rekayasa Perancangan Mekanik yang berlokasi di JI. Hayam Wuruk
No. 03, Pleburan, Kec. Semarang Sel., Kota Semarang, Jawa Tengah. Proyek ini
menghasilkan sebuah mesin popcorn kapasitas 2 kg per batch menggunakan bahan
bakar LPG sebagai sumber panas utama dan motor servo DC 24 V sebagai penggerak
sistem pengadukan otomatis yang menghasilkan putaran konstan 25 rpm. Mesin ini
memiliki dimensi panjang 2 meter x lebar 750 cm dan tinggi 115 cm. Mesin diuji untuk
memastikan kestabilan sistem pemanasan dan pengadukan, serta kesesuaian kinerja
alat terhadap desain awal yang ditetapkan, didapatkan suhu terbaik pada pengujian
yaitu 295°C untuk suhu dalam panci dengan waktu pemasakan sekitar 6 menit.

Kata Kunci : Popcorn, Motor, Dimensi, LPG, Desain
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ABSTRACT

“DESIGN AND DEVELOPMENT OF A POPCORN MACHINE
WITH A CAPACITY OF 2 KG PER BATCH”

The demand for snacks such as popcorn (berondong jagung) continues to increase,
both in households and in small to medium-sized enterprises (SMEs). Most popcorn
machines currently available on the market have limitations, including small capacity,
inefficient heating systems, and unhygienic processing. Based on these issues, this final
project aims to design and develop a popcorn-making machine with a capacity of 2 kg
per batch that enhances efficiency, capacity, and cleanliness in the production
process.The methodology used in this project includes a literature review as a
technical reference foundation. The machine design was then created using
SolidWorks software, followed by component planning and strength calculations
based on relevant theories and standards. After the design phase, the fabrication
process was carried out at the Mechanical Design Engineering Workshop located at
JI. Hayam Wuruk No. 03, Pleburan, South Semarang District, Semarang City, Central
Java.This project resulted in the development of a popcorn machine with a capacity of
2 kg per batch, using LPG as the main heat source and a 24V DC servo motor to drive
the automatic stirring system, which operates at a constant speed of 25 rpm. The
machine has dimensions of 2 meters in length, 750 cm in width, and 115 cm in height.
The machine was tested to ensure the stability of its heating and stirring systems and
to verify that its performance aligned with the initial design. The optimal temperature
obtained during testing was 295°C inside the cooking pan, with a cooking time of
approximately 6 minutes.

Keywords: Popcorn, Motor, Dimensions, LPG, Design
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Kecepatan Pengadukan
Jumlah Putaran

Waktu

Daya

Torsi

Gaya

Kecepatan Linear

Faktor Koreksi

Daya Rencana

Efisiensi

Jarak Pusat Poros Ke Ujung Pengaduk

Xvi

Pertama Kkali
muncul
Halaman
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Massa Jenis

Jari — Jari

Momen Torsi

Diameter Poros

Daya yang Ditransmisikan
Beban Radial

Beban Aksial

Faktor Beban Radial
Faktor Beban Aksial
Faktor Umur Bantalan
Faktor Keandalan Umur Bantalan
Faktor Nominal

Faktor Keandalan

Faktor Bahan

Faktor Kerja
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