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ABSTRAKSI

ANALISA HEAT TRANSFER PADA ALUMINIUM 7075
MENGGUNAKAN ELECTRIC OVEN FURNACE

Electric Oven Furnace merupakan alat pemanas menggunakan sumber
panas berupa coil heater dengan cara mengkonversi listrik menjadi panas yang
selanjutnya digunakan untuk memanaskan benda uji. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis perpindahan panas (heat transfer) pada material Aluminium 7075
melalui proses annealing menggunakan alat yang dirancang khusus yaitu Electric
Oven Furnace. Oven ini dirancang berbasis mikrokontroler dengan elemen
pemanas jenis fubular finned heater serta dilengkapi bak quenching untuk
mendukung proses pendinginan. Aluminium 7075 dipilih karena kekuatan
mekaniknya yang tinggi. Metode penelitian mencakup perancangan, pembuatan,
dan pengujian alat Electric Oven Furnace, serta pengukuran laju perpindahan panas
dan heat loss pada Aluminium 7075 dengan variasi temperatur annealing 275°C,
300°C, dan 325°C. Proses perhitungan dilakukan berdasarkan teori perpindahan
panas secara konveksi. Hasil dari proyek akhir ini berupa rancang bangun electric
oven furnace memiliki dimensi ruang pemanas 310mm x 310 x 150mm, sumber
pemanas yang digunakan yaitu finned tubular heater dengan daya 2500 Watt.
Dengan lama waktu pemanasan 140 menit untuk mencapai temperatur 325°C.
Aluminium 7075 setelah proses annealing menghasilkan heat loss pada temperatur
275°C yaitu 5,37 W, untuk temperatur 300°C yaitu 6,01 W, dan pada temperatur
325°C yaitu 6,64 W.

Kata Kunci: Electric Oven Furnace, Heat Treatment, Aluminium 7075, Heat

Transfer, Annealing
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ABSTRACT

HEAT TRANSFER ANALYSIS ON ALUMINIUM 7075 USING ELECTRIC OVEN
FURNACE

The Electric Oven Furnace is a heating device that utilizes a coil heater to
convert electrical energy into heat, which is then used to heat test specimens. This
research aims to analyze the heat transfer characteristics of Aluminium 7075
during the annealing process using a specially designed electric oven furnace.
The furnace is microcontroller-based and equipped with a tubular finned heater
as the heat source, along with a quenching tank to support the cooling process.
Aluminium 7075 was chosen due to its high mechanical strength. The research
methodology includes the design, fabrication, and testing of the electric oven
furnace, as well as the measurement of heat transfer rate and heat loss in
Aluminium 7075 at various annealing temperatures: 275°C, 300°C, and 325°C.
The calculations are based on the theory of heat transfer through convection. The
final outcome of this project is a functional electric oven furnace with a heating
chamber dimension of 310 mm x 310 mm % 150 mm, utilizing a 2500-watt finned
tubular heater. The furnace reaches a temperature of 325°C in 140 minutes. After
the annealing process, the heat loss observed in Aluminium 7075 is 5.37 W at
275°C, 6.01 W at 300°C, and 6.64 W at 325°C.

Keywords: Electric Oven Furnace, Heat Treatment, Aluminium 7075, Annealing,
Heat Transfer.
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Keterangan
Laju perpindahan panas (W)
Fluks panas (W/m?)
Konduktivitas panas material (W/m°C)
Luas permukaan (m?)
Perbedaan suhu (°C)
Tebal material (m)

Laju perpindahan panas konveksi (W)
Koefisien perpindahan panas konveksi (W/m2.K)
Bilangan Grashof
Rayleigh Number
Prandtl Number

Perpcepatan Gravitasi (m/s?)

Koefisien Ekspansi Volume 1/K ( 1/Truntuk gas ideal)

Termperatur Surface (K)
Panjang karakteristik (m)
Temperatur Ambient (K)

Nusselt number
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