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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT UJI GESER MATERIAL AS
TEMBAGA MENGGUNAKAN SISTEM HIDROLIK BERBASIS
ARDUINO

Penelitian ini berfokus pada pengembangan alat uji geser material dengan sistem
hidrolik manual yang dikombinasikan dengan sensor load cell dan mikrokontroler
Arduino, yang dirancang khusus untuk menguji kekuatan geser material logam,
terutama tembaga. Latar belakang penelitian ini adalah keterbatasan alat uji geser
konvensional yang umumnya masih bersifat manual, kurang praktis, serta belum
mampu menyajikan data digital secara real-time sehingga hasil pengujian kurang
efisien dan akurat. Tahapan penelitian diawali dengan studi literatur untuk memperoleh
dasar teori dan standar pengujian yang relevan. Selanjutnya dilakukan analisis
kebutuhan untuk menentukan spesifikasi alat sesuai fungsi dan keterbatasan alat uji
konvensional. Proses berikutnya adalah perancangan desain yang meliputi pemilihan
komponen mekanik, sistem hidrolik, sensor, serta integrasi Arduino. Setelah itu
dilakukan fabrikasi, yaitu pembuatan, perakitan, dan kalibrasi alat hingga alat siap
diuji. Pengujian spesimen tembaga mengacu pada standar ASTM B565, dengan hasil
tegangan geser maksimum sebesar 282,78 MPa pada kondisi normal dan 148,05 MPa
setelah perlakuan panas. Hasil penelitian membuktikan bahwa alat ini berfungsi
optimal, praktis, serta mampu menyajikan data digital secara real-time untuk
mendukung penelitian dan pembelajaran dalam bidang rekayasa material.

Kata kunci: alat, geser, tembaga, hidrolik, arduino.



ABSTRACT

DESIGN AND CONTRUCTION OF A AS COPPER SHEAR
TESTING MACHINE USING A HYDRAULIC SYSTEM BASED ON
ARDUINO

This research focuses on the development of a manual hydraulic shear tester combined
with a load cell sensor and an Arduino microcontroller, specifically designed to test
the shear strength of metal materials, particularly copper. The background to this
research is the limitations of conventional shear testers, which are generally manual,
impractical, and unable to present real-time digital data, resulting in inefficient and
inaccurate test results. The research began with a literature review to obtain a
theoretical basis and relevant testing standards. A needs analysis was then conducted
to determine the equipment specifications based on the functions and limitations of
conventional test equipment. The next step was design, which included the selection of
mechanical components, hydraulic systems, sensors, and Arduino integration.
Fabrication followed, including the manufacture, assembly, and calibration of the
equipment, until it was ready for testing. Testing of copper specimens adhered to the
ASTM B565 standard, with maximum shear stress results of 282.78 MPa under normal
conditions and 148.05 MPa after heat treatment. The results demonstrate that this
equipment functions optimally, is practical, and is capable of presenting real-time
digital data to support research and learning in the field of materials engineering.

Keywords: tools, shear, copper, hydraulic, Arduino.
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DAFTAR NOTASI DAN SIMBOL

Simbol Keterangan Satuan
o Tegangan Tarik Pa
P Gaya Aksial/Tekanan N
A Luas Penampang m
T Tegangan N/m?
€ Regangan (strain) -

L Panjang (length) m
0 Deformasi m
E Young’s Modulus Pa
Ax Total Perpindahan (Displacement) m
y Regangan Geser -
F Gaya N
n Phi -
r Jari-jari (radius) m
D Diameter m
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