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ABSTRAK

Industri modern menuntut efisiensi dan keandalan dalam setiap proses,
termasuk  dalam pengolahan air.  Penelitian ini  merancang dan
mengimplementasikan sistem kontrol dan monitoring otomatis pada Water
Treatment Plant (WTP) di PT Timah Industri berbasis Programmable Logic
Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) Autonics LP-A070. Sistem
ini difokuskan pada pemantauan dan pengendalian dua parameter utama kualitas
air, yaitu nilai pH dan Total Dissolved Solids (TDS), guna menjamin mutu air yang
konsisten sesuai standar proses industri.

Perangkat keras utama meliputi sensor pH dan TDS yang terintegrasi dengan
controller, dosing pump, pompa sirkulasi, serta solenoid valve yang dikendalikan
secara otomatis melalui PLC. Perangkat lunak dikembangkan menggunakan ladder
diagram untuk menyusun logika kontrol serta antarmuka visual melalui HMI yang
menampilkan data secara real-time. Komunikasi antar perangkat dilakukan
menggunakan protokol Modbus RTU melalui jalur RS485.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu memantau dan
menyesuaikan nilai pH dengan presisi melalui dua skenario pengoperasian dosing
pump: pada kecepatan 100%, waktu yang dibutuhkan untuk menaikkan pH dari
8.00 ke 10.00 adalah 59 menit 32 detik dengan laju peningkatan yang cepat dan
stabil; sementara pada kecepatan 50%, waktu yang dibutuhkan adalah 1 jam 59
menit 2 detik dengan pola kenaikan pH yang lebih lambat namun sangat stabil.
Kedua skenario menunjukkan bahwa logika kontrol otomatis bekerja optimal dalam
berbagai kondisi laju injeksi. Evaluasi menggunakan skala Likert oleh lima
responden menghasilkan skor rata-rata 4,65 yang termasuk kategori "Sangat Baik".
Sistem ini terbukti meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi ketergantungan
pada intervensi manual, serta mendukung penerapan teknologi otomasi industri

yang sejalan dengan konsep Industri 4.0.

Kata kunci: Water Treatment Plant, PLC, HMI, otomasi, dosing pump,modbus
RTU.
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