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INTISARI 

Sektor pembangkit listrik berkontribusi terhadap perubahan iklim, sehingga 

upaya mitigasi diperlukan untuk memastikan komitmen membatasi 

kenaikan suhu global di bawah 2°C tetap berjalan. Salah satu langkah 

strategis adalah mengintegrasikan energi terbarukan ke dalam pembangkit 

listrik yang sudah ada. Studi ini meneliti integrasi energi surya dalam 

operasional pembangkit listrik tenaga batu bara dengan menggantikan 

ekstraksi uap pada pemanas air umpan bertekanan tinggi No. 7. Analisis 

dilakukan terhadap kinerja sebelum dan sesudah retrofit dalam dua mode: 

peningkatan daya (PB) dan penghematan bahan bakar (FS), termasuk 

evaluasi pada berbagai tingkat beban. Hasil menunjukkan peningkatan 

efisiensi termal hingga 2% pada kedua mode. Konsumsi bahan bakar 

spesifik menurun signifikan, dengan penurunan sebesar 15,05 g/kWh pada 

mode PB dan 15,75 g/kWh pada mode FS. Pengurangan konsumsi batubara 

berkontribusi pada penurunan emisi CO2 masing-masing sebesar 4,69% 

(FS) dan 4,94% (PB). Efisiensi konversi tenaga surya ke listrik meningkat 

seiring penurunan beban. Dalam mode FS, kontribusi listrik tenaga surya 

pada beban VWO, 100%, 75%, dan 50% masing-masing sebesar 5,23%, 

5,53%, 7,76%, dan 11,92%. LCOE listrik tenaga surya untuk kedua mode 

tercatat sebesar Rp 431,82/kWh, dengan estimasi pengembalian investasi 

dalam 5,87 tahun. 

Kata kunci: pembangkit listrik tenaga batu bara, emisi CO2, energi surya, 

skenario retrofit, peningkatan daya (PB), penghematan bahan bakar (FS). 
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ABSTRACT 

 
The power generation sector contributes to climate change, making 

mitigation efforts essential to ensuring the commitment to limiting global 

temperature rise below 2°C remains on track. One strategic approach is 

integrating renewable energy into existing power plants. This study 

examines the integration of solar energy into coal-fired power plant 

operations by replacing steam extraction in high-pressure feedwater heater 

No. 7. Performance analysis was conducted before and after the retrofit 

under two modes: power boost (PB) and fuel saving (FS), including 

evaluations at various load levels. Results show an increase in thermal 

efficiency of up to 2% in both modes. Specific fuel consumption decreased 

significantly, with reductions of 15.05 g/kWh in PB mode and 15.75 g/kWh 

in FS mode. Lower coal consumption contributed to CO2 emission 

reductions of 4.69% (FS) and 4.94% (PB), respectively. Solar-to-electricity 

conversion efficiency improved as load decreased. In FS mode, solar power 

contributions at VWO, 100%, 75%, and 50% load levels were 5.23%, 

5.53%, 7.76%, and 11.92%, respectively. The levelized cost of electricity 

(LCOE) for solar power in both modes was recorded at 431.82 Rupiah/kWh, 

with an estimated investment payback period of 5.87 years  

Kata kunci: coal-fired power plant, CO2 emission, solar energy, retrofit 

scenario, power-boost (PB), fuel-save (FS) 
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