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ABSTRAK
Penelitian ini membahas perancangan dan implementasi sistem sortir tomat
berbasis SCADA lokal dengan komunikasi Modbus TCP menggunakan Arduino
Mega 2560 dan Node-RED sebagai antarmuka monitoring. Sistem ini dirancang
untuk mengklasifikasikan tomat berdasarkan warna dan berat secara otomatis
dalam jaringan lokal. Proses diawali dengan tomat yang bergerak di atas konveyor,
di mana sensor warna TCS230 mendeteksi warna tomat. Jika warna yang terdeteksi
adalah merah, tomat kemudian masuk ke tahap pengukuran berat menggunakan
sensor Loadcell HX711. Berdasarkan hasil pengukuran, sistem akan
mengklasifikasikan tomat menjadi dua kategori, yaitu tomat merah kecil dengan
berat kurang dari 99 gram dan tomat merah besar dengan berat lebih dari 100 gram.
Setelah klasifikasi dilakukan, sistem akan mengaktifkan motor servo MG90S untuk
mengarahkan tomat sesuai dengan kategori masing-masing. Servo pertama
berfungsi untuk menghentakkan tomat ke sensor berat setelah warna terdeteksi,
sedangkan servo kedua dan servo ketiga bertindak sebagai penghalang yang
mengarahkan tomat ke jalur sortir yang sesuai. Jika tomat yang terdeteksi bukan
berwarna merah, maka tomat akan terus bergerak hingga ujung konveyor tanpa
intervensi servo sortir. Seluruh data hasil sortir, termasuk jumlah tomat berdasarkan
kategori, dikirim oleh Arduino Mega 2560 melalui Ethernet Shield menggunakan
Modbus TCP. Data ini dipublikasikan dalam jaringan lokal melalui router sebagai
gateway dan ditampilkan secara real-time di dashboard Node-RED. Selain itu,
sistem counter pada Arduino menghitung jumlah tomat yang telah disortir dan
menyimpan data ke dalam file Excel untuk keperluan analisis lebih lanjut. Dengan
pendekatan ini, sistem mampu melakukan sortir tomat secara otomatis serta
mengelola komunikasi data yang stabil dan efisien dalam lingkungan jaringan lokal

tanpa bergantung pada koneksi internet.

Kata kunci : Komunikasi Modbus TCP, Jaringan lokal, Sortir tomat, Sortir warna,

sortir Berat, Arduino Mega 2560, Ethernet Shield, Node-Red dashboard.
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ABSTRACK
This research discusses the design and implementation of a local SCADA-based
tomato sorting system with Modbus TCP communication using Arduino Mega 2560
and Node-RED as the monitoring interface. The system is designed to classify
tomatoes based on color and weight automatically within a local network. The
process begins with tomatoes moving along a conveyor belt, where the TCS230
color sensor detects the tomato's color. If the detected color is red, the tomato
proceeds to the weight measurement stage, utilizing the HX711 load cell sensor.
Based on the measurement results, the system classifies the tomatoes into two
categories: small red tomatoes weighing less than 99 grams and large red tomatoes
weighing more than 100 grams. Once classified, the system activates MG90S servo
motors to direct the tomatoes to their respective categories. The first servo functions
to strike the tomato onto the weighing sensor after detecting its color, while the
second and third servos act as barriers that guide the tomatoes to the appropriate
sorting path. If the detected tomato is not red, it continues moving to the end of the
conveyor without servo intervention. All sorting data, including the number of
tomatoes in each category, is transmitted by the Arduino Mega 2560 through an
Ethernet Shield using Modbus TCP. This data is published within the local network
via a router as a gateway and displayed in real-time on the Node-RED dashboard.
Additionally, a counter system on the Arduino records the sorted tomato count and
logs the data into an Excel file for further analysis. This approach enables the
system to automatically sort tomatoes while ensuring stable and efficient data

communication within a local network without relying on an internet connection.

Keywords: Modbus TCP communication, Local network, Tomato sorting, Color

sorting, Weight sorting, Arduino Mega 2560, Ethernet Shield, Node-Red dashboard.
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