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ABSTRAK 

 

ANALISIS PROBABILITAS PEMBERSIHAN PENYEBARAN PENYAKIT 

MALARIA DENGAN PENDEKATAN MODEL STOKASTIK 

CONTINUOUS-TIME MARKOV CHAIN 

 

oleh 

 

AMRINA RUSYDAH 

24010119130063 

 

Malaria merupakan penyakit menular yang disebabkan oleh parasit 

Plasmodium dan  ditularkan melalui gigitan nyamuk Anopheles betina. Penelitian 

ini memodelkan penyebaran malaria dengan pendekatan stokastik menggunakan 

Continuous-Time Markov Chain (CTMC) dan menganalisis faktor-faktor yang 

memengaruhi dinamika penyakit. Analisis korelasi dengan Partial Rank 

Correlation Coefficient (PRCC) mengidentifikasi tingkat kelahiran host (𝛬ℎ) dan 

tingkat kelahiran vektor (𝛬𝑉) sebagai parameter utama yang mempengaruhi 

dinamika penyebaran malaria. Simulasi numerik menggunakan algoritma Gillespie 

menunjukkan hubungan negatif antara bilangan reproduksi dasar (𝑅0) dengan 

probabilitas pembersihan penyakit (𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟). Semakin besar nilai 𝑅0, maka nilai 

𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟 semakin kecil, menegaskan pentingnya upaya pengendalian untuk menekan 

penularan malaria. 

 

Kata Kunci : Malaria, Continuous-Time Markov Chain (CTMC), Algoritma 

Gillespie, Partial Rank Correlation Coefficient (PRCC), 

Probabilitas Pembersihan Penyakit (𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟), Bilangan Reproduksi 

Dasar (𝑅0).  



 
 

xv 

ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF DISEASE CLEARANCE PROBABILITY IN MALARIA 

TRANSMISSION USING A STOCHASTIC CONTINUOUS-TIME MARKOV 

CHAIN MODEL 

 

by 

 

AMRINA RUSYDAH 

24010119130063 

 

 

Malaria is an infectious disease caused by Plasmodium parasites and 

transmitted through the bite of infected female Anopheles mosquitoes. This study 

models the spread of malaria using a stochastic approach based on the Continuous-

Time Markov Chain (CTMC) and analyzes the factors influencing disease 

dynamics. Correlation analysis using the Partial Rank Correlation Coefficient 

(PRCC) identifies the host birth rate (𝛬ℎ) and vector birth rate (𝛬𝑣) as key 

parameters affecting malaria transmission. Numerical simulations with the 

Gillespie algorithm reveal a negative relationship between the basic reproduction 

number (𝑅0) and the probability of disease clearance (𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟). The results indicate 

that higher 𝑅0 values correspond to lower 𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟 values, highlighting the importance 

of interventions to reduce malaria transmission. 

 

Keywords : Malaria, Continuous-Time Markov Chain (CTMC), Gillespie 

Algorithm, Partial Rank Correlation Coefficient (PRCC), Disease 

Clearance Probability (𝑃𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟), Basic Reproduction Number (𝑅0). 
 

  


