
VARIABILITAS DINAMIKA EKMAN DI PERAIRAN LAUT 

BANDA SERTA DAMPAKNYA TERHADAP UPWELLING 

 

 

SKRIPSI 

 

 

SHUMANTY NATHIO SIMANJUNTAK  

26050120130080 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI OSEANOGRAFI 

FAKULTAS PERIKANAN DAN ILMU KELAUTAN 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEMARANG 

2024 

 

 

 



VARIABILITAS DINAMIKA EKMAN DI PERAIRAN LAUT 

BANDA SERTA DAMPAKNYA TERHADAP UPWELLING 

 

 

 

 

SHUMANTY NATHIO SIMANJUNTAK  

26050120130080 

 

 

 

 

Skripsi sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh  

Derajat Sarjana S1 pada Departemen Oseanografi 

Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan 

Universitas Diponegoro 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI OSEANOGRAFI 

FAKULTAS PERIKANAN DAN ILMU KELAUTAN 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

SEMARANG 

2024 

 

 



iii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

 



iv 
 

 



v 
 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH 



vi 
 

ABSTRAK 

 

(Shumanty Nathio Simanjuntak. 26050120130080. Variabilitas Dinamika 

Ekman di Perairan Laut Banda serta Dampaknya terhadap Upwelling. Elis 

Indrayanti dan Anindya Wirasatriya). 

 

Mekanisme upwelling yang dibangkitkan oleh angin tidak terlepas dari 

dinamika Ekman yang terjadi, Ekman Mass Transport (EMT) dapat mendorong 

massa air menuju lepas pantai dan Ekman Pumping Velocity (EPV) yang membawa 

air dari lapisan yang lebih dalam menuju permukaan. Laut Banda yang memiliki 

produktivitas perairan yang tinggi, sangat dipengaruhi oleh siklus monsun yang 

kemudian meregulasi pola angin permukaan. Sebelumnya telah diketahui terkait 

peran EMT dan EPV dalam proses upwelling di Laut Banda. Namun, variasi 

dinamika Ekman belum sepenuhnya dijelaskan dalam penelitian sebelumnya. Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan untuk memberikan gambaran lebih lanjut 

mengenai karakteristik upwelling di perairan Laut Banda dengan melakukan 

analisis terhadap variabilitas spasial dan temporal EMT dan EPV. Penelitian ini 

menggunakan data angin permukaan yang diperoleh dari ASCAT, data suhu 

permukaan laut (SST) dari OSTIA, dan data konsentrasi klorofil-a yang berasal dari 

Global Ocean Colour. Pengamatan data-data tersebut dilakukan selama 16 tahun 

dari Januari 2007 hingga Desember 2022. Hasil penelitian menunjukkan 

variabilitas spasial dan temporal dari dinamika Ekman di Laut Banda mempunyai 

pola yang berkaitan erat dengan perubahan arah dan kecepatan angin akibat 

pengaruh monsun musiman. EMT dan EPV terkuat ditemukan selama musim angin 

monsun tenggara, adapun EMT lepas pantai yang lebih kuat ditemukan pada area 

A (sebelah barat) sedangkan positif EPV terbesar terdapat pada area C (sebelah 

timur) dibandingkan area pengamatan lainnya. Nilai EMT negatif dan positif EPV 

sebagai dinamika Ekman yang menguntungkan dalam mempertahankan upwelling 

di Laut Banda juga ditandai dengan penurunan SST dan tingginya konsentrasi 

klorofil-a, yang mana pengaruh EMT terhadap variasi SST lebih dominan daripada 

EPV. Variabilitas antar tahunan Ekman menunjukkan kondisi El-Niño (La Niña) 

cenderung memperkuat (melemahkan) EMT dan EPV.  

 

Kata kunci: Ekman Mass Transport, Ekman Pumping Velocity, upwelling, suhu    

permukaan laut, angin monsun 
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ABSTRACT 

 

(Shumanty Nathio Simanjuntak. 26050120130080. Variability of Ekman 

Dynamics in the Banda Sea Waters and its Impact on Upwelling. Elis Indrayanti 

and Anindya Wirasatriya). 

  

The mechanism of upwelling generated by wind is inseparable from the 

Ekman dynamics that occur, Ekman Mass Transport (EMT) can push water masses 

towards the offshore and Ekman Pumping Velocity (EPV) which brings water from 

deeper layers to the surface. The Banda Sea has high productivity waters, is 

strongly influenced by the monsoon cycle which regulates surface wind patterns. 

Previously, the role of EMT and EPV in the upwelling process in the Banda Sea 

has been known. However, variations in Ekman dynamics have yet to be fully 

explained in previous studies. Therefore, this study aims to provide further insight 

into the characteristics of upwelling in the Banda Sea waters by analyzing the 

spatial and temporal variability of EMT and EPV. This study uses surface wind 

data obtained from ASCAT, sea surface temperature (SST) data from OSTIA, and 

chlorophyll-a concentration data from Global Ocean Color. These data were 

observational for 16 years from January 2007 to December 2022. The results 

showed that the spatial and temporal variability of Ekman dynamics in the Banda 

Sea has a pattern that is closely related to changes in wind direction and speed due 

to seasonal monsoon influences. The strongest EMT and EPV were found during 

the southeast monsoon season, the stronger offshore EMT was found in area A 

(west) while the most prominent positive EPV was found in area C (east) compared 

to other observation areas. Negative EMT and positive EPV values as favorable 

Ekman dynamics in maintaining upwelling in the Banda Sea are also characterized 

by a decrease in SST and high chlorophyll-a concentrations, where the influence of 

EMT on SST variations is more dominant than EPV. El-Niño (La Niña) conditions 

tend to strengthen (weaken) EMT and EPV for interannual variations.  

 

Keywords: Ekman Mass Transport, Ekman Pumping Velocity, upwelling, sea 

surface temperature, monsoon winds 
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