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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Judul Tugas Akhir

Penulisan tugas akhir ini sebagai syarat menyelesaikan Program Studi
Diploma 11l Teknik Sipil Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro, dalam
penulisan tugas akhir penulis mengangkat judul “PERENCANAAN STRUKTUR
ATAS RUMAH SUSUN PIK PULOGADUNG TAHAP II JAKARTA TIMUR”
1.2 Latar Belakang

Membuat Karya Ilmiah atau disebut Tugas Akhir adalah syarat yang harus
dipenuhi bagi mahasiswa Program Studi Diploma 111 Teknik Sipil Sekolah VVokasi
Universitas Diponegoro yang akan menyelesaikan studinya. Penyusunan dapat
dilakukan jika mahasiswa tersebut sudah memenuhi persyaratan akademis, yakni
telah menyelesaikan Laporan Kerja Praktik atau Magang dan telah menempuh
90 sks.

Pada penyusunan tugas akhir ini pokok bahasan yang akan disusun oleh
penulis adalah peninjauan mengenai perencanaan struktur atas pada lantai 1-16
gedung Rusun PIK Pulogadung Tahap Il. Peninjauan struktur atas gedung ini
dilandasi oleh beberapa hal, diantaranya adalah :

1. Penulis ingin mempelajari lebih dalam lagi tentang struktur atas bangunan

gedung Rusun PIK Pulogadung Tahap Il ini.



2. Pada saat penulis datang ke tempat Rusun PIK Pulogadung Tahap II,
gedung ini sedang membangun struktur atas dan telah selesai struktur
bawah.

3. Penulis berbendapat bahwa bangunan gedung di masa yang akan datang
akan sangat dibutuhkan.

4. Mahasiswa Program Studi Diploma 111 Teknik Sipil Universitas Diponegoro
Semarang diharapkan setelah lulus dapat menjadi tenaga yang terampil yang
siap pakai dan mampu menguasai perencanaan suatu proyek bangunan.

1.3 Maksud dan Tujuan

Maksud penulis dalam menyusun Tugas Akhir dengan Judul Perencanaan
Struktur Atas Rumah Susun PIK Pulogadung Tahap Il adalah Merencanakan
Bangunan Gedung Rusun PIK Pulogadung Tahap Il sesuai dengan
peraturan/standart yang berlaku sehingga menghasilkan bangunan sesuai dengan
fungsinya.

Tujuan penulis dalam merencanakan struktur gedung dalam penulisan
Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Merencanakan bangunan gedung Rusun PIK Pulogadng Tahap II.

2. Menerapkan peraturan struktur beton bertulang terbaru dalam perencanaan
bangunan gedung Rusun PIK Pulogadung Tahap II.

3. Untuk melatih mahasiswa membuat suatu perhitungan proyek yang lebih
baik yaitu dengan cara membuat suatu sistem perhitungan proyek yang
efektif dan efesien dengan pengalaman yang didapat dari Kerja Praktik

selama 90 hari.



4. Untuk menambah pengalaman bagi mahasiswa dalam mempersiapkan diri
menghadapi pekerjaan perhitungan yang sesungguhnya.
5. Melatih dan meningkatkan kreatifitas serta meningkatkan kemampuan
dalam mengembangkan gagasan bagi setiap mahasiswa.
1.4 Pembatasan Masalah
Peninjauan struktur atas pembangunan gedung Rusun PIK Pulogadung
Tahap Il dalam penulisan tugas akhir ini, penulis membatasi pembahasannya
dengan peninjauan pelat lantai dan balok pada lantai 1-16.
1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dan penyajian bentuk laporan tugas akhir ini adalah
dengan gambar kerja yang dituangkan dalam membagi beberapa bagian yang
terdiri dari :
BAB | PENDAHULUAN
Menguraikan judul tugas akhir, latar belakang, maksud dan tujuan,
pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB Il KAJIAN PUSTAKA
Berisi tentang tinjauan umum, dasar — dasar perencanaan pelat dan
balok.
BAB Il METODOLOGI
Berisi tentang metode pengerjaan perencanaan, metode penulisan,

metode analisa data dan metode penggambaran.



BAB IV ANALISA PERHITUNGAN
Berisi tentang semua perhitungan mulai dari pelat, balok anak,
balok struktur lengkap dengan Analisa Struktur sampai dengan
perhitungan beton bertulangnya.

BABYVY PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dan saran.

DAFTAR PUSTAKA
Berisi daftar literatur yang diperlukan dalam penyusunan tugas
akhir.

LAMPIRAN

Berisi lampiran — lampiran penunjang dari tugas akhir ini.



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

2.1 Uraian Umum
2.1.1 Pelat

Pelat adalah struktur pemisah ruang secara mendatar pada bangunan
bertingkat. Fungsi pelat lantai adalah struktur yang pertama kali menerima beban,
yang nantinya akan diteruskan kepada balok. Untuk merencanakan pelat beton
bertulang yang perlu dipertimbangkan tidak hanya pembebanan, tetapi juga
ukuran dan syarat — syarat dari peraturan yang ada.

Sistem perencanaan tulangan pelat pada dasarnya dibagi menjadi 2 macam
yaitu pelat satu arah (one way slab) dan pelat dua arah (two way slab).
Perhitungan perencanaan pelat lantai pada gedung berlantai 16 ini diperhitungkan
dari struktur beton bertulang yang dicor secara monolit (menyatu) dengan struktur
utama bangunan.

2.1.2 Balok

Peninjauan pada perencanaan balok terdiri dari dua bagian, vyaitu
perhitungan balok melintang dan perhitungan balok memanjang serta dibuat
secara dua dimensi. Perhitungan balok ini meliputi perhitungan pembebanan
beban mati, beban hidup, dan beban gempa.

e Beban Mati
Beban gravitasi termasuk beban mati yang terdiri dari berat sendiri balok dan

berat sendiri pelat lantai.



e Beban Hidup
Beban hidup besarnya berasal dari fungsi bangunan tersebut, dan ditentukan
berdasarkan pada Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung 1983.
e Beban Gempa
Beban gempa direncanakan agar struktur tersebut dapat menahan gempa yang
sewaktu — waktu dapat terjadi sehingga bangunan tersebut tidak roboh.
Perhitungan beban gempa direncanakan sebagai struktur dengan daktilitas
terbatas. Perencanaan beban gempa berdasarkan pada Standar Perencanaan
Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung SNI — 1726 — 2002.
2.1.3 Kolom
Kolom merupakan struktur utama yang menerima beban bangunan dan
beban lainnya, fungsi kolom ini sebagai penerus beban ke pondasi. Struktur ini
menggunakan beton bertulang karena kolom tegak lurus maka membutuhkan
material yang tahan terhadap gaya tekan dan tarik. Perhitungan kolom ini
meliputi:
e Beban Mati
Beban gravitasi termasuk beban mati yang terdiri dari berat sendiri drop panel,
berat sendiri kolom dan berat sendiri pelat lantai yang bekerja.
e Beban Hidup
Beban hidup besarnya dari fungsi bangunan tersebut, dan ditentukan

berdasarkan pada Peraturan Pembebanan Indonesia untuk gedung 1983.



2.2 Dasar Perencanaan

2.2.1 Pelat

Pedoman yang digunakan dalam perhitungan pelat lantai adalah sebagai

berikut :

1.

Standar tata cara perhitungan sruktur beton untuk bangunan gedung (SK

SNI 03-2847-2002)

2. Pedoman perencanaan pembebanan untuk rumah dan gedung (PPURG
1987)

3. Buku “Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulang” yang disusun oleh
Ir. W.C Vis dan Ir. Gideon Kusuma M. Eng

4. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung (SNI
2847:2013)

5. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung (SK
SNI-T-15-1991-03)

2.2.2 Balok

Berdasarkan SNI 03-2847-2002 tentang Tata Cara Perhitungan Struktur

Beton Bertulang Bangunan Gedung, maka beban yang diperhitungkan adalah :

Wu =12DL+16LL
Keterangan :
DL = Beban Mati

LL = Beban Hidup



2.2.3 Kolom
Perencanaan tulangan sengkang kolom didasarkan pada SK-SNI-T-15-

1991-03 Pasal 3.16.10 ayat 5 dengan penjelasan berikut :

e Semua batang tulangan non-pratekan harus dilingkup dengan sengkang dan
kait ikat lateral, paling sedikit ukuran D10.

e Spasi vertikal dari sengkang dan kait ikat tidak boleh melebihi 16 kali diameter
tulangan longitudinal, 48 kali diameter batang atau kawat sengkang dan kait
ikat, atau ukuran terkecil dari komponen struktur tekan tersebut.

2.3 Perencanaan

2.3.1 Pelat

Pada perhitungan plat beton bertulang, perlu diperhatikan beberapa
persyaratan/ketentuan sebagai berikut :
e Pada perhitungan plat, lebar plat diambil 1 meter (b=1000mm)
e Menentukan jenis perletakan dan jenis penghubung ditempat tumpuan.

a. Bila pelat dapat berotasi bebas pada tumpuan, makapelat dapat dikatakan
ditumpu bebas.

b. Bila tumpuan mencegah pelat berotasi dan relatif sangat kaku terhadap
momen pitir, maka pelat itu terjepit penuh, dimana pelat tersebut monolit
(menyatu) dengan balok yang tebal.

c. Bila balok tepi tidak cukup kuat untuk mencegah rotasi sama sekali,
maka pelat itu terjepit sebagian.

e Panjang Bentang (L) (Pasal 10.7 SNI 03-2847-2002)

a. Pelat yang tidak menyatu dengan struktur pendukung



L=Ln+hdanL < Las-as

b. Pelat yang menyatu dengan struktur pendukung

Jika Ln<3,0 m, maka L =Ln

JikaLn>3,0m, maka L =Ln + (2 x50 mm)

Ln

Pelat tidak menyatu

dengan pendukung

50 mm

L

I

j

k

0 mm

Pelat menyatu dengan
pendukung

Gambar 2.1 Penentuan panjang bentang (L)

Tebal minimum pelat (h) (Pasal 11.5 SNI 03-2847-2002)

a. Untuk pelat satu arah (Pasal 11.5.2.3 SNI 03-2847-2002), tebal minimal

dapat dilihat pada tabel berikut :

Tabel 2.1 Tabel Minimum Pelat Satu Arah

Komponen
Struktur

Tinggi Minimal (h)

Dua
Tumpuan

Satu ujung
Menerus

Kedua
ujung
menerus

Kantilever

Komponen yang tidak menahan atau tidak
disatukan dengan partisi atau konstruksi lain
yang akan rusak karena lendutan yang besar

Pelat Soli

elatSolid | 5 L/24 L/28 L/10
satu arah

Balok atau

pelat jalur L/16 L/18,5 /21 L/8
satu arah

b. Untuk pelat dua arah (Pasal 11.5.2.3 SNI 03-2847-2002), tebal minimal

pelat bergantung pada am = o rata — rata, o adalah rasio kekakuan lentur

penampang balok terhadap kekakuan lentur pelat dengan rumus berikut :



o= (Ecb/lb) / (Ecp/lp)
1) Jika om< 0,2, maka h> 120 mm

2) Jika 0,2 < am< 2 maka

f
_ 080 dan> 120 mm
36+5.8.(am—0,2) =

3) Jika am> 2, maka

fy
Ly (0,8——2
h = TI(B)T;;"”) dan > 90 mm

dengan B = rasio bentang bersih pelat dalam arah memanjang dan

memendek.

Tebal selimut beton minimal (Pasal 9.7.1 SNI 03-2847-2002)

a. Untuk baja tulangan D <36

Tebal selimut beton > 20 mm

b. Untuk baja tulangan D44-D56

Tebal selimut beton > 20 mm — 40 mm

Jarak bersih antar tulangan S (Pasal 9.6.1 SNI 03-2847-2002)

S>Ddans>25mm

Jarak maksimal antar tulangan ( as ke as)

a.

Tulangan Pokok :

Plat 1 arah :s<3.hdan s <450 mm (pasal 12.5.4)
Plat 2 arah  :s<2.h dan s <450 mm (pasal 15.3.2)
Tulangan Bagi

S < 5.h dan s <450 mm (Pasal 9.12.2.2)

Luas tulangan minimal plat
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Untuk fy = 240 Mpa, maka As > 0,0025.b.h

Untuk fy = 320 Mpa, maka As > 0,0020.b.h

Untuk fy = 400 Mpa, maka As > 0,0018.b.h

Untuk fy > 400 Mpa, Maka As > 0,0014.b.h

Macam Pembebanan

Macam — macam beban yang direncanakan dan perlu dipertimbangkan

kemungkinan terjadi sesuai Tata Cara Perencanaan Struktur Beton Untuk

Gedung SNI 03-2847-2002, antara lain :

a. Beban mati atau dead load (go)
Beban mati adalah berat dari semua bagian bangunan gedung yang
bersifat tetap, termasuk peralatan tetap yang tidak terpisahkan dari
gedung. Beban mati untuk gedung diatur dalam SNI 03-1727-1989-F

Tabel 2.2 Besar Beban Mati Untuk Material Bangunan

Material Specific Gravity (Kg/m?®)
Beton tanpa tulangan 2200
Beton bertulang 2400
Baja 7850
Kayu 1000
Pasir 1600

Sumber : SNI Perencanaan Pembebanan Untuk Rumah dan Gedung

SNI 03-1727-1989
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Tabel 2.3 Besar Beban Mati Untuk Komponen Bangunan

Komponen Berat Satuan (Kg/m?)
Mortar (per 1 cm) 21
Batu bata 250
Langit — langit (tidak termasuk 11
penggantung)
Struktur penggantung langit — langit 7
Tegel semen 10
Keramik (tidak termasuk mortar) 24
Struktur atap baja 10+0,8L

Sumber : SNI Perencanaan Pembebanan Untuk Rumah dan Gedung

SNI 03-1727-1989

b. Beban hidup atau life load (q.)

Berat semua beban yang terjadi akibat penggunaan dari gedung tersebut,

termasuk peralatan yang sering berpindah posisi sehingga mengakibatkan

perubahan pada pembebanan yang ada.

Tabel 2.4 Beban Hidup Untuk Struktur Bangunan

Komponen Beban (Kg/m?)
Beban hidup pada atap 100
Lantai rumah tinggal 200
Lantai sekolah, perkantoran,hotel, asrama,pasar, 250
dan rumah sakit
Panggung penonton 500
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Lantai ruang olahraga, pabrik, bengkel, gudang,

tempat orang berkumpul, perpustakaan, toko 400
buku, masjid, gereja,bioskop, dan ruang mesin
atau alat
Balkon atau tangga 300
Lantai gedung parkir :
- Lantai bawah 800
- Lantai atas 400

Sumber : SNI Perencanaan Pembebanan Untuk Rumah dan gedung

SNI 03-1727-1989

e Perhitungan penulangan ini diambil dari momen — momen yang menentukan

dan dapat mewakili penulangan secara keseluruhan. Untuk melakukan

perhitungan penulangan plat terlebih dahulu ditentukan p dari Mu / bd2 dan

p harus memenuhi syarat yaitu pmin < p < pmaks. Jika ternyata p yang ada

< pmin maka digunakan pmin dan bila p > p maks maka harus redesain

plat. Kemudian dicari tulangan dengan rumus As = p. b. d dan ditentukan

berapa diameter dan jumlah tulangan.
2.3.2 Balok
Berikut adalah data — data perencanaan balok:
- Mutu Beton (f’c) =30 Mpa
- Mutu Baja (fy) = 420 Mpa

- Beban Beton Bertulang = 2400 kg/m®
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Prinsip perhitungan ini untuk mengubah beban segitiga dan beban
trapesium yang ada di pelat menjadi beban merata pada balok, maka beban pelat
harus diubah menjadi beban equivalent yang besarnya dapat ditentukan sebagai

berikut :

Obiect Model

Gambar 2.2 llustrasi Pembebanan Equivalent
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Perataan Beban Segitiga

RA =

YMB=0 RALx =
RA =
RA =

Pers (1) =
121x*X =
X =
X =

1/2 Lx

e

1/2 Lx 1/2 Lx

|

Lx

12 Lx* X

1/2 (Lx* 1/2 LX) * 1/2 Lx
1/8 L¢E
1/8 LE Lx
1/8 Lx?

Pers (2)

1/8 Lx2

1/8 Lx2 /
1/4 Lx

1/2 Lx

Sehingga beban rata-rata segitiga :

gl (segi-3) =

Perataan Beban Trapesium

RA =

YMB=0 RALly =

RA =

Pers(1) =
2Ly*X =
X =

X =

1/4 Lx. wu

1/2Lx
X
A B
1/3Lx

1/2Ly
Ly-1/3Lx
'!L L ﬂL &
i 12Lx  Cy-Lx 1/2Lx i
! Iy 1
L2 LY % X bbb ()

1/2 (1/2Lx * 1/2L%) * (Ly - 1/3 LX) + (Ly-Lx) *1/2 Lx* 1/2Ly + 1/2 (1/2Lx * 1/2 LX) * 1/3Lx
1/8 LE Ly - 1/24 ¢ + 1/4 Lx Ly? - 1/4 LE Ly + 1/24 ¢

18 LE Ly +1/4 Lx Ly? - 1/4 Lé¢ Ly
1/4 Lx Ly? - 1/8 Lé¢ Ly

1/4 Lx Ly - 1/8 Lx?

Pers (2)
1/4 LxLy - 1/8 ¢

4 LxLy - 1/8 ¢
112 Ly

1/2 Lx - 1/4 LX/Ly

Sehingga beban rata-rata trapesium :

ql (trap) =

(1/2 Lx - 1/4 L/ Ly) xwu
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Koefisien Momen pada Balok akibat beban merata :

1/24 1/42 1/12 1/24
1/12 1/12 1/12
A B Cc D
L L L
\
M tumpuan = 1/12 q x L?
M lapangan = 1/24 q x L2
Koefisien Momen pada Balok akibat beban terpusat :
P P
1/8 1/8
1/8

1/8 1/8
12 L ‘ /2L 1/2L 1/2L

\

L L

2
Pr3L(5L)
M tumpuan =—=—"F—
L
1 7\3
_Px(5h)
= 12

M tumpuan =1/ PL

2px(21) x (1)

M lapangan = 3
2px(21)"
= L—3

M lapangan = 1/8 PL
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Koefisien Momen pada Balok akibat beban terpusat :

(Y TR A R

3L | 3L \ 3L 13 i‘_ 3L } 3L

=
[e9)

L L

2

Px1/aL(2/L)°  Px2/oL(1/aL
Mtumpuan = P2 Yak G’ L P ()

L L
_PxlaLx%/g1?2 | Px2/gLx1/y1?
- 12 * 12

M tumpuan = 2/g PL

2Px (1/3L)Z (1/5L+ 1/3L)Z + 2P x (1/3L + 1/3L)2 (1/3L)2
L3 L3

M lapangan =

_2px Yo l2(31)° | 2Px (Mf3) Yol?
- L3 L3

4 4 4 4
L3 L3

=8/g, PL+8/g, PL

M lapangan =2 ( 8/81 PL)




BAB Il1

METODOLOGI

3.1 Metode Pengerjaan
Pengerjaan Tugas Akhir ini menggunakan metode — metode sebagai
berikut :
1. Metode Deskriptif
Metode deskriptif (literatur) didapatkan dari buku — buku yang mempelajari
tentang contoh — contoh analisa yang digunakan dalam perhitungan struktur.
Metode literatur digunakan dalam pemecahan permasalahan yang dihadapi
dalam pembuatan tugas akhir ini.
2. Metode Bimbingan
Metode bimbingan dilakukan bersama dengan dosen pembimbing yang
dibahas untuk mendapatkan arahan dan petunjuk terkait penyusunan tugas
akhir.
3. Metode Observasi
Metode yang berupa pengamatan yang dapat berguna dalam perolehan data
untuk pengerjaan tugas akhir.
3.2 Metode Penggambaran
Format penggambaran tugas akhir baik berupa hasil peninjauan
perhitungan maupun gambar — gambar penunjang laporan tugas akhir ini,
disesuaikan dengan tata cara menggambar teknik struktur bangunan dengan

menggunakan program Auto CAD 2019 .
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3.3 Metode Penulisan
Penulisan dalam tugas akhir ini menyesuaikan ejaan yang disempurnakan
(EYD) dan tata cara penulisan karya ilmiah dengan menggunakan bantuan
program Microsoft Office 2016.
3.4 Metode Analisa
Pada tugas akhir ini penulis menganalisa struktur atas. Peninjauan struktur
atas yang dimaksud adalah berupa perencanaan pelat lantai dan balok pada lantai
1-16. Pengerjaan penganalisaan dibantu dengan menggunakan program Microsoft
Excel 2016. Pada perencanaan tersebut penulis menyesuaikan dengan peraturan —
peraturan berikut :
1. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung (SK
SNI 03-2847-2002)
2. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung (SK
SNI T-15-1991-03) : SNI 2847:2013.
3. Pedoman perencanaan untuk rumah dan gedung (PPURG 1987).
4. Buku “Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulang” yang disusun oleh
Ir. W.C. Vis dan Ir. Gideon Kusuma M.Eng.

5. Perhitungan Mekanika Rekayasa.
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BAB IV

ANALISA PERHITUNGAN

4.1 Perhitungan Plat Lantai

Untuk konstruksi gedung 16 lantai ini menggunakan perencanaan tulangan
dengan sistem pelat dua arah (two way slab). Pelat two way slab merupakan pelat
yang ditumpu oleh 4 sisi yang saling sejajar dan terdapat tulangan pokok dengan 2
arah.

Data — data yang diperlukan dalam perencanaan plat lantai ini yaitu :

e  Mutu beton (f’¢c) =30 Mpa
e Mutu baja (fy) =400 Mpa
e Berat jenis Beton bertulang = 2400 kg/m®

PERHITUNGAN PLAT BETON

Direncanakan : Beton fc = 30 Mpa
Tulangan fy = 400 Mpa
Pembatasan nilai p :
_0.85fc P, 600
Po=—— X—————
fy 600 + fy
__08 x 30 x 0,85 « 600
400 600 + 400
= 0,0642 x 060 = 0,033
P maks= 0,5pp, = 05000 x 0,033 = 0,0163

pmin= 14/1y 14 |/ 400 = 0,0035
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4.1.1 Menentukan Tebal Pelat Lantai

Pada penentuan tebal plat lantai, penulis mengikuti Tata Cara Perhitungan

Struktur Beton untuk Bangunan Gedung ((SNI 2847:2013 Tabel 9.5 (c) yang

menjelaskan bahwa tebal plat lantai dapat ditentukan dengan rumus berikut :

Tebal Plat Lantai = Lx/30

Dengan demikian tebal plat lantai proyek Rusun PIK Pulogadung Tahap Il

dapat dihitung sebagai berikut :

1. Tebal Pelat Atap

Tabel 4.1 Penentuan tebal pelat atap

Type P Lx Ly Tebal
S1 3,10 4,07 0,10
S2 3,00 4,07 0,10
S3 2,75 4,07 0,09
S4 3,25 4,07 0,11
S5 2,51 4,07 0,08
S6 3,48 4,07 0,12
S7 3,10 4,80 0,10
S8 3,00 4,80 0,10
S9 2,75 4,80 0,09

S10 3,25 4,80 0,11
S11 2,51 4,80 0,08
S12 3,48 4,80 0,12

Diambil tebal pelat 0,12 m atau 12 cm
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2. Tebal Pelat Hunian (Lantai 4-16)

Tabel 4.2 Penentuan tebal pelat lantai 4-16

Type P Lx Ly Tebal
S1 4,07 4,30 0,14
S2 4,07 4,40 0,14
S3 1,90 4,07 0,06
S4 1,60 4,07 0,05
S5 1,47 6,20 0,05
S6 1,47 6,00 0,05
S7 3,30 6,20 0,11
S8 1,85 6,00 0,06
S9 1,85 5,50 0,06

S10 2,75 4,07 0,09
S11 1,67 5,50 0,06

Diambil tebal pelat 0,14 m atau 14 cm
3. Tebal Pelat Pertokoan dan Fasilitas Umum (Lantai 1-3)

Tabel 4.3 Penentuan tebal pelat lantai 1-3

Type P Lx Ly Tebal
S1 3,10 6,00 0,10
S2 3,00 6,00 0,10
S3 2,75 6,00 0,09
S4 3,10 4,07 0,10
S5 3,00 4,07 0,10
S6 2,75 4,07 0,09
S7 3,25 4,07 0,11
S8 3,00 4,80 0,10
S9 2,75 4,80 0,09
S10 3,25 4,80 0,11
S11 3,10 4,80 0,10
S12 3,51 4,80 0,12
S13 2,68 4,80 0,09

S14 2,60 4,07 0,09
Diambil tebal pelat 0,12 m atau 12 cm




4.1.2 Perhitungan Pelat Atap

L =
Gambar 4.1 Denah Pelat Atap
Perhitungan Beban Atap
Tebal plat, h = 12 cm
Beban yang bekerja
Dead Load (wd)
Berat lapisan penutup atap (asumsi spesi 3 cm) = 0.03 x 2,200 = 66 kg/m’
Berat air hujan (asumsi genangan 3 cm) = 0.03 x 1,000 = 30 kg/m?
Berat sendiri =12 cm = 0.12 x 2,400 = 288 kg/m2
= 384 kg/n?
Live Load (wl)
Beban berguna atap = 100 kg/m2
Wu =12wd+1,6wl
= 12 X 384 + 1.6 x 100 =  620.80 kg/m’
lebar pelat (b) = 100 cm = 1000 mm
tebal plat (h) = 12 cm = 120 mm
selimut beton (p) = 2cm 20 mm
@.tul utama (Dx) = lcm = 10 mm
Tebal Plat Efektif — dx= h-p-1/2.Dx
9.5cm = 95 mm
Tebal Plat Efektif  dy= h-p-11/2.Dx
8.5cm = 85 mm
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Tabel 4.4 Perhitungan pelat atap

clx Mix
Type Ly (m) Wu cly Mly Rn As
Pelat | | x (m) (Kg/m?) ctx Mtx Kg/cm? p p dipakai [ As (mm?) Tulangan terpasang
Ly/Lx cty Mty (mm?)
(Kgecm)
4,07 620,80 42 25056,73 3,470 0,0009 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s1 3,10 18 10738,60 1,858 0,0005 0,0035 d 297,50 |D. 10 200 392,70
1,31 72 42954,39 5,949 0,0015 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
55 32812,38 5,677 0,0014 0,0035 f 297,50 |D. 10 200 392,70
4,07 620,80 42 23466,24 3,250 0,0008 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
5.2 3,00 18 10056,96 1,740 0,0004 0,0035 " 297,50 |D. 10 200 392,70
1,36 72 40227,84 5,572 0,0014 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
55 30729,60 5,317 0,0013 0,0035 f 297,50 |D. 10 200 392,70
4,07 620,80 49 23004,52 3,186 0,0008 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s3 2,75 15 7042,20 1,218 0,0003 0,0035 L 297,50 |D. 10 200 392,70
1,48 78 36619,44 5,072 0,0013 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 25351,92 4,386 0,0011 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,07 620,80 42 27540,24 3,814 0,0010 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s4 3,25 18 11802,96 2,042 0,0005 0,0035 f 297,50 |D. 10 200 392,70
1,25 72 47211,84 6,539 0,0017 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
55 36064,60 6,240 0,0016 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,07 620,80 53 20728,84 2,871 0,0007 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
S5 2,51 15 5866,65 1,015 0,0003 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,62 81 31679,93 4,388 0,0011 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 21119,95 3,654 0,0009 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,07 620,80 34 25561,66 3,540 0,0009 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s6 3,48 22 16539,90 2,862 0,0007 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,17 63 47364,26 0,003 0,0000 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 40597,94 7,024 0,0018 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 49 29232,85 4,049 0,0010 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s.7 3,10 15 8948,83 1,548 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,55 81 48323,69 6,693 0,0017 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 32215,80 5,574 0,0014 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 49 27377,28 3,792 0,0010 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
S8 3,00 15 8380,80 1,450 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,60 78 43580,16 6,036 0,0015 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 30170,88 5,220 0,0013 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 53 24882,44 3,446 0,0009 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s.9 2,75 15 7042,20 1,218 0,0003 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,75 81 38027,88 5,267 0,0013 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 25351,92 4,386 0,0011 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 49 32130,28 4,450 0,0011 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s10 3,25 15 9835,80 1,702 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,48 78 51146,16 7,084 0,0018 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
54 35408,88 6,126 0,0016 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 58 38031,76 5,268 0,0013 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s11 2,51 15 9835,80 1,702 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,91 82 53769,04 7,447 0,0019 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
53 34753,16 6,013 0,0015 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
4,80 620,80 42 27540,24 3,814 0,0010 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
s12 3,48 18 11802,96 2,042 0,0005 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
1,38 72 47211,84 6,539 0,0017 0,0035 332,50 |D. 10 200 392,70
55 36064,60 6,240 0,0016 0,0035 297,50 |D. 10 200 392,70
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4.1.3 Perhitungan Pelat Hunian (Lantai 4-16)

i i !
- | s it | e we |
+ — + 1
! s 1 7 |

Gambar 4.2 Denah Pelat Lantai 4-16
Tebal plat, h = 14 cm

Beban yang bekerja
Dead Load (wd)

Berat lapisan pasir (3 cm) = 0.03 x 1,600 = 48 kg/m2
Berat lapisan spesi (3 cm) = 3 X 21 = 63 kg/m2
Berat lapisan penutup lantai (keramik 1 cm) = 1x 24 = 24 kg/m2
Berat sendiri = 14 cm = 0.14 x 2,400 = 336 kg/m2
= 471 kgn’
Live Load (wl)
Beban berguna Lantai (sekolah, kantor, toko, = 250 kg/mz
asrama, pasar, dan rumah sakit)
Wu =12wd+1,6wl
= 12 X 471 + 1.6 x 250 = 965.20 kg/m’
lebar pelat (b) = 100 cm = 1000 mm
tebal plat (h) = 14 cm = 140 mm
selimut beton (p) = 2cm = 20 mm
@.tul utama (Dx) = lcm = 10 mm
Tebal Plat Efektif dx= h-p-1/2.Dx
11.5 cm = 115 mm
Tebal Plat Efektif dy = h-p-11/2.Dx
10.5 cm = 105 mm
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Tabel 4.5 Perhitungan pelat lantai 4-16

clx Mix
Type Ly (m) Wu cly Mly Rn As
Pelat [ |x (m) (Kg/m?) ctx Mtx Kglcm? p p dipakai | As (mm?) Tulangan terpasang
Ly/Lx cty Mty (mm?)
(Kgem)
4,30 965,20 34 54360,70 5,138 0,0013 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
s1 4,07 22 35174,57 3,988 0,0010 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
1,06 63 100727,18 9,521 0,0024 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
54 86337,58 9,789 0,0025 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,40 965,20 34 54360,70 5,138 0,0013 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
S92 4,07 22 35174,57 3,988 0,0010 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
1,08 63 100727,18 9,521 0,0024 0,0035 402,50 |D. 10 - 150 523,60
54 86337,58 9,789 0,0025 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,07 965,20 62 21603,11 2,042 0,0005 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
s3 1,90 14 4878,12 0,553 0,0001 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
2,14 83 28920,29 2,733 0,0007 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
51 17770,30 2,015 0,0005 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,07 965,20 65 16060,93 1,518 0,0004 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
sS4 1,60 14 3459,28 0,392 0,0001 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
2,54 83 20508,57 1,938 0,0005 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
49 12107,47 1,373 0,0003 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
6,20 965,20 65 13557,05 1,281 0,0003 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
S5 1,47 14 2919,98 0,331 0,0001 0,0035 " 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,22 83 17311,32 1,636 0,0004 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
49 10219,93 1,159 0,0003 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
6,00 965,20 65 13557,05 1,281 0,0003 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
s6 1,47 14 2919,98 0,331 0,0001 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,08 83 17311,32 1,636 0,0004 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
49 10219,93 1,159 0,0003 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
6,20 965,20 58 60963,96 5,762 0,0015 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
S.7 3,30 15 15766,54 1,788 0,0004 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
1,88 82 86190,43 8,147 0,0021 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
53 55708,45 6,316 0,0016 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
6,00 965,20 65 21472,08 2,029 0,0005 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
ss 1,85 14 4624,76 0,524 0,0001 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
3,24 83 27418,20 2,592 0,0007 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
49 16186,65 1,835 0,0005 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
5,50 965,20 65 21472,08 2,029 0,0005 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
s9 1,85 14 4624,76 0,524 0,0001 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
2,97 83 27418,20 2,592 0,0007 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
49 16186,65 1,835 0,0005 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
4,07 965,20 49 35766,69 3,381 0,0009 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
S10 2,75 15 10948,99 1,241 0,0003 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
1,48 78 56934,74 5,381 0,0014 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
54 39416,36 4,469 0,0011 0,0035 367,50 |D. 10 - 150 523,60
5,50 965,20 65 17497,00 1,654 0,0004 0,0035 402,50 (D. 10 - 150 523,60
s11 1,67 14 3768,58 0,427 0,0001 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
3,29 83 22342,32 2,112 0,0005 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
49 13190,05 1,495 0,0004 0,0035 402,50 |(D. 10 - 150 523,60
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4.1.4 Perhitungan Pelat Pertokoan dan Fasilitas Umum (Lantai 1-3)

Gambar 4.3 Denah Pelat Lantai 1-3

Tebal plat, h = 12 cm

Beban yang bekerja
Dead Load (wd)

Berat lapisan pasir (3 cm) =
Berat lapisan spesi (3 cm) =
Berat lapisan penutup lantai (keramik 1 cm) =
Berat sendiri =12 cm =

Live Load (wl)
Beban berguna Lantai (sekolah, kantor, toko, =
asrama, pasar, dan rumah sakit)
wu =12wd+1,6wl

= 12 X 423 + 1.6 x
lebar pelat (b) = 100 cm =
tebal plat (h) = 12 cm =
selimut beton (p) = 2.cm
@.tul utama (Dx) = lcm =
Tebal Plat Efektif dx = h-p-1/2.Dx

9.5 cm =
Tebal Plat Efektif dy = h-p-11/2.Dx
8.5 cm =

0.03 x
3 X
1x

0.12 x

1,600
21
24
2,400

250 kg/m’

250 =
1000 mm
120 mm
20 mm
10 mm

95 mm

85 mm

907.60

= 48
= 63
= 24

kg/m?
kg/m’
kg/m’
kg/m’

= 288

= 423

kg/m?

kg/m?
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Tabel 4.6 Perhitungan pelat lantai 1-3

clx Mix
Type Ly (m) Wu cly Mly Rn As
Pelat | x (m) (Kg/m?) ctx Mtx Kg/cm? P p dipakai [ As (mm?) Tulangan terpasang
Ly/Lx cty Mty (mm?)
(Kgcm)
6,00 907,60 58 50587,81 7,007 0,0018 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
a1 3,10 15 13083,05 2,264 0,0006 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,94 82 71520,70 9,906 0,0025 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
53 46226,79 7,998 0,0020 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
6,00 907,60 58 47376,72 6,562 0,0017 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
5.2 3,00 15 12252,60 2,120 0,0005 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
2,00 82 66980,88 9,277 0,0024 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
53 43292,52 7,490 0,0019 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
6,00 907,60 62 42555,10 5,894 0,0015 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
2,75 14 9609,22 1,662 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
S3 2,18 83 56968,92 7,890 0,0020 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
51 35005,00 6,056 0,0015 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,07 907,60 42 36632,55 5,074 0,0013 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
sS4 3,10 18 15699,66 2,716 0,0007 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
1,31 72 62798,66 8,698 0,0022 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
55 47971,20 8,300 0,0021 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,07 907,60 42 34307,28 4,752 0,0012 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
a5 3,00 18 14703,12 2,544 0,0006 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,36 72 58812,48 8,146 0,0021 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
55 44926,20 7,773 0,0020 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
4,07 907,60 49 33632,25 4,658 0,0012 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
5.6 2,75 15 10295,59 1,781 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,48 78 53537,06 7,415 0,0019 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
54 37064,12 6,412 0,0016 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
4,07 907,60 42 40263,41 5,577 0,0014 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
5.7 3,25 18 17255,75 2,985 0,0008 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,25 72 69022,98 9,560 0,0024 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
55 52725,89 9,122 0,0023 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 49 40025,16 5,544 0,0014 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
3,00 15 12252,60 2,120 0,0005 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
S8 1,60 78 63713,52 8,825 0,0022 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
54 44109,36 7,631 0,0019 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 53 36377,74 5,038 0,0013 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
5.9 2,75 15 10295,59 1,781 0,0004 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
1,75 81 55596,17 7,700 0,0020 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
54 37064,12 6,412 0,0016 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 49 46973,97 6,506 0,0016 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
5.10 3,25 15 14379,79 2,488 0,0006 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,48 78 74774,90 10,357 0,0026 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
54 51767,24 8,956 0,0023 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 49 42737,98 5,919 0,0015 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
s.11 3,10 15 13083,05 2,264 0,0006 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,55 78 68031,88 9,423 0,0024 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
54 47098,99 8,149 0,0021 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 42 46963,24 6,505 0,0016 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
s.12 3,51 18 20127,10 3,482 0,0009 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
1,37 72 80508,40 11,151 0,0029 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
55 61499,48 10,640 0,0027 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,80 907,60 53 34549,36 4,785 0,0012 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
2,68 15 9778,12 1,692 0,0004 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
S13 1,79 81 52801,84 7,313 0,0019 0,0035 332,50 [D. 10 - 200 392,70
54 35201,23 6,090 0,0015 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
4,07 907,60 49 30063,34 4,164 0,0010 0,0035 332,50 (D. 10 - 200 392,70
514 2,60 15 9203,06 1,592 0,0004 0,0035 297,50 (D. 10 - 200 392,70
1,57 78 47855,93 6,628 0,0017 0,0035 332,50 |D. 10 - 200 392,70
54 33131,03 5,732 0,0014 0,0035 297,50 |D. 10 - 200 392,70
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Tabel 4.7 Perhitungan Beton Bertulang

2 Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulany

O

4.2.b Pelat - Umum
Tabel Momen yang menentukan per meter lebar dalam jalur tengah pada pelat dua arah akibat beban terbagl rc

Penyaluran beban IL
Skema berdasarkan 1 Momen per meter I,
‘metode amplop! lebar
kali w, 1, 10 12 14 16 18 20 25 30
an m, = 0001 wl’x 4 54 6 79 & 9 10 117
bing * m, = 0001 41 35 31 28 26 25 24 B
1A R
1 b m o= 000 wilx | 23 M @ 4 5 s e 6
h m o= 0001 wiix | 25 2 18 15 15 15 4 M
" v, m, = -0001 w1 x s1 6 72 78 81 82 8 8
2 i m, = 0001 w,l} 51 54 S5 sS4 54 53 51 49
T
m, = 0001 w,l’x 30 4 52 61 67 72 80 8
Y, m, = 0001 w.’'x 30 27 23 2 20 19 19 19
- , ; m, = -0001 wJ’x 68 84 97 106 113 117 122 124
3l A y m, = -0001 ks 68 4 T M T 1% BN
-~ Y m, = Jmy
m, = Xm,
i m, = 000 wllx | 24 36 49 6 74 85 103 13
.D.,. v |m o= 000 wilx | 3 B :» 9 7 u n 2
: m, = 0001 w7 x 69 8 97 105 110 112 112 112
Y, m, = %my,
* m, = 0001w, x 33 40 47 52 55 58 62 65
% i m = 0001 wl’'x 24 2 18 17 17 17 16, 16
! ' ; m, = -0001 w,i'x 6 76 8 8 8 8 8 8
" m, = Kmy
Y, m, = 0001 wi’x 31 45 58 71 81 91 106 IS
m, = 0001 wg]l’x 9 37 M 30 27 25 4 B
- Eg!l ".g"- m = -0001 w,l’ x 91 102 108 111 113 114 114 114
[ W M, = Kmy,
. My = Km,
e 3 m, = 0001 v,l,:x 39 47 571 64 70 75 81 84
L m = 0001 w,’x 31 025 23 21 20 19 19 19
w Pty ’, m, = 0001 w/l'x 91 98 107 113 118 120 124 124
- m, = Ymy,
Yo m" = K-l,
*h m, = 0001 w,27x 25 36 47 ST 64 0 19 63
& 9 v m = 0001 wl’x 28 27 23 20 18 17 16 16
. m, = -0,001 v.l,;x S4 72 B8 100 108 114 121 124
0 m, = -0001 w,l’x 60 6 74 76 16 16 T3 7
m, = Jimy,
K m, = 0001 wl’x 28 37 45 S0 54 S8 62 65
= " i m, = 0001 w.'x 25 21 19 18 17 17 16 16
3 : m, = -0001 w.l.;x 60 70 7 8 8 8 8 8
" m, = 0001 W/l x S4 55 S5 54 53 53 51 49
m, = Jimy,




Tabel 4.8 Luas Penampang

LUAS PENAMPANG TULANGAN BAJA PER METER PANJANG PLAT

diameter] Luas Penampang (mmgz)

batang Jarak Spasi p.k.p (mm)

(mm) 50 100 150 200 250 300 350 400 450
5] 5655 | 2827 1885| 1414 | 1131 94 2 80,8 70,7 628
8 10053 | 5027 ( 3351 2513 | 2011 167,6 1436 | 1257 11,7
g 12723 | 6362 | 424,1| 318,11 2545 | 2121 1818 1590 | 1414
10 15708 | 7854 | 5236| 3927 | 3142 | 2618| 2244| 1963 1745
12 22619 | 11310 | 7540 5655 | 4524 | 377,0| 3231| 2827 | 2513
13 26546 | 13273 | 8849 | 6637 | 5309 | 4424| 3792| 331,8| 2949
14 3078,8 | 15394 | 1026,3| 769,7 | 6158 | 513,1 4398 | 3848 | 3421
16 4021,2 | 2010,6 | 1340,4 | 10053 | 804,20 | 670,2| 5745| 502,7| 4468
18 50894 | 25447 | 16965 | 12723 | 10179 | 8482 7271 636,2 | 5655
19 56706 | 28353 | 1890,2 | 14176 | 1134,1 945 1 810,1 708,8 | 630,1
20 6283,2 | 31416 | 20944 | 15708 | 12566 | 10472| 8976 | 7854 | 6981
22 38013 | 25342 | 1900,7 | 15205 | 1267,1| 1086,1 | 9503 | 8447
25 48087 | 3272,5 | 24544 | 19635 | 16382 | 14025 | 1227,2 | 1090.8
28 81575 | 4105,0 | 3078,8 | 2463,0 | 20525 | 1759,3 | 1538,4 | 1368,3
29 86052 | 44035 33026 | 26421 | 2201,7 | 18872 | 1651,3 | 14678
32 80425 | 5361,7 | 40212 | 3217,0 | 2680,8 | 22979 | 2010,6 | 1787,2
36 67858 | 50894 | 40715 | 3392,9 | 29082 | 2544,7 | 2261,9
40 83776 | 62832 | 5026,5 | 4188,8| 3580,4 | 31416 | 27925
50 13090 | 9817.5 | 78540 | 65450 | 5609,9 | 4908.7 | 43633
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4.2 Perhitungan Balok

Perhitungan beton bertulang direncanakan :

e Berat jenis beton Ybt = 2.400kg/m?
e Kuat tekan beton rencana fco = 30Mpa
e Tegangan leleh tulangan utama fy = 400 Mpa
e Tegangan leleh sengkang fy = 400 Mpa
Batasan Tulangan :
P min = 1,4 / fy
= 1,4 / 400 = 0,0035
B.(0,85fc) 600
Pb X
fy 600 + fy
_ 0,85 X 0,85 X 30,00 " 600
400 600 + 400
= 0,0325
p maks = 075py
= 0,75 X 0,0325 = 0,0244
Perhitungan Penulangan
Mu = Momen desain
faktor reduksi ¢ = 0,80
Mn = Mu/ ¢
Koefisien ketahanan Rn
Mn
Rn = b 2
Rn = pfy[1-0.59. pfy/fc]
Rn = p.fy-0.59. p?. P/ fc ]
(0.59. fy* / fc) p° - fy.p + Rn - 0
3469,2 p° 420 p+ RN = 0

Nilai p, dihitung menggunakan rumus ABC
-b +V(b*-4ac)

P12 2.4
a = 3469,20

-420

= Rn
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4.2.1 Perhitungan Balok Atap

Gambar 4.4 Pembebanan balok sistem amplop lantai atap
Beban yang bekerja pada pelat atap:

Dead Load (wd)

Berat lapisan penutup atap (asumsi spesi 3cm) =0,03x2.200 = 66 kg/m?
Berat air hujan (asumsi genangan 3 cm) =0,03x1.000 = 30 kg/m?
Berat sendiri plat atap =0,12 x 2.400 = 288 kg/m?

= 384 kg/m?

Live Load (wl)

Beban berguna atap = 100,00 kg/m?

wu (1,2 wd + 1,6 wl)

1,2 x 384 + 1,6 x 100 = 620,80 kg/m?
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Tabel 4.9 Perhitungan beban rata — rata pelat atap

Wu
Type Lx Ly Wu segi-3 | Wutrap
Plat (m) (m) | kg/m®> | kg/m kg/m
S.1 3,10 4,07 | 620,80 | 481,12 | 595,78
S.2 3,00 4,07 | 620,80 | 465,60 | 588,01
S.3 2,75 4,07 | 620,80 | 426,80 | 565,22
S.4 3,25 4,07 | 620,80 | 504,40 | 606,02
S5 2,51 4,07 | 620,80 | 389,55 | 538,86
S.6 3,48 4,07 | 620,80 | 540,10 | 618,39
S.7 3,10 480 | 620,80 | 481,12 | 651,52
S.8 3,00 4,80 | 620,80 | 465,60 | 640,20
S.9 2,75 4,80 | 620,80 | 426,80 | 609,08
S.10 3,25 4,80 | 620,80 | 504,40 | 667,28
S.11 2,51 4,80 | 620,80 | 389,55 | 575,40
S.12 3,48 4,80 | 620,80 | 540,10 | 688,62

Tabel 4.10 Perhitungan beban balok atap

Type L Dimensi Berat Balok | Beban Plat | Beban pd | BebanP M tump M lap V maks
Balok (m) b (cm) h (cm) kg/m kg/m Balok (kg) kgm kgm kg
BAl 4.07 25 40 240.00 1191.57 1479.57 2042.41 2042.41 3010.92
BA2 4.07 25 40 240.00 1176.01 | 1464.01 2020.93 2020.93 | 2979.26
BA3 4.07 25 40 240.00 1171.25 | 1459.25 2014.35 2014.35 | 2969.56
BA4 4.07 25 40 240.00 1157.25 | 1445.25 1995.04 1995.04 | 2941.09
BA5 4.80 30 50 360.00 1303.03 | 1735.03 3331.26 3331.26 | 4164.08
BA6 4.80 25 40 240.00 1280.40 | 1568.40 3011.33 3011.33 | 3764.16
BA7 4.80 25 40 240.00 1276.36 | 1564.36 3003.57 3003.57 | 3754.46
BA8 4.80 25 40 240.00 1218.16 | 1506.16 2891.82 2891.82 | 3614.78
BA9 4.80 25 40 240.00 1264.02 | 1552.02 2979.88 2979.88 | 3724.86
BA10 4.07 25 40 240.00 1130.44 | 1418.44 1958.03 1958.03 | 2886.53
B1 4.07 40 50 480.00 595.78 1171.78 1617.54 1617.54 | 2384.58
B2 4.07 40 40 384.00 1183.79 | 1644.59 2270.21 2270.21 | 3346.74
B3 4.07 40 40 384.00 1153.23 | 1614.03 2228.02 2228.02 | 3284.55
B4 4.07 40 50 480.00 606.02 1182.02 1631.68 1631.68 | 2405.42
B5 4,07 40 70 672.00 588.01 | 1394.41 1924.85 | 1924.85 | 2837.62
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Type L Dimensi Berat Balok | Beban Plat | Beban pd | Beban P M tump M lap V maks
Balok (m) b (cm) h (cm) kg/m kg/m Balok (ka) kgm kgm kg

B6 4.07 40 40 384.00 1194.03 | 1654.83 2284.34 2284.34 | 3367.58

B7 4.07 40 40 384.00 1104.09 | 1564.89 2160.18 2160.18 | 3184.54

B8 4.07 40 40 384.00 1214.17 | 1674.97 2312.15 2312.15 | 3408.57

B9 4.80 40 50 480.00 651.52 1227.52 2356.83 2356.83 | 2946.04
B10 4.80 45 50 540.00 1291.72 | 1939.72 3724.26 3724.26 | 4655.32
B11 4.80 40 40 384.00 1249.28 | 1710.08 3283.35 3283.35 | 4104.19
B12 4.80 40 40 384.00 667.28 1128.08 2165.91 2165.91 | 2707.39
B13 4.80 40 40 384.00 609.08 1069.88 2054.17 2054.17 | 2567.71
B14 4.80 40 50 480.00 1307.48 | 1883.48 3616.28 | 3616.28 | 4520.35
B15 4.80 40 50 480.00 1184.48 | 1760.48 3380.12 3380.12 | 4225.15
B16 4.80 45 40 432.00 1340.14 | 1858.54 3568.40 3568.40 | 4460.49
B17 6.20 40 70 672.00 481.12 1287.52 | 3010.92 6457.82 6457.82 | 5496.77
B18 6.00 40 70 672.00 465.60 | 1272.00 | 2979.26 | 6050.45 | 6050.45 | 5305.63
B19 6.00 40 70 672.00 504.40 1310.80 | 2969.56 6159.57 6159.57 | 5417.18
B20 6.00 40 70 672.00 540.10 1346.50 | 2941.09 6245.31 6245.31 | 5510.03
B21 5.50 40 70 672.00 426.80 1233.20 | 2886.53 5093.18 5093.18 | 4834.57
B22 6.20 40 55 528.00 962.24 1595.84 | 4164.08 8339.17 8339.17 | 7029.14
B23 6.00 40 55 528.00 931.20 1564.80 | 3764.16 7517.52 7517.52 | 6576.48
B24 6.00 40 55 528.00 1008.80 | 1642.40 | 3754.46 7743.05 7743.05 | 6804.43
B25 5.50 40 55 528.00 426.80 1060.40 | 3614.78 5158.25 5158.25 | 4723.49
B26 6.00 40 55 528.00 1080.19 | 1713.79 | 3724.86 7935.02 7935.02 | 7003.80
B27 5.50 40 55 528.00 853.60 1487.20 | 3614.78 6234.14 6234.14 | 5897.19
B28 6.20 40 55 528.00 481.12 1114.72 | 4164.08 6797.98 6797.98 | 5537.67
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Tabel 4.11 Perhitungan penulangan balok atap

b (cm) |@.tul (Dx)| M tump.(Kgcm) Rn Tulangan Tarik Tump. As
Type | h(m) [ d(cm) | M lap (kgcm) N/mn? p pdipakaiAs(mmz) Tulangan Tarik Lap. ferpasang @® Ve (0,5 Vc| Tipe Sengkang Sengkang
Balok [ p (cm) V maks (kN) Tulangan Tekan () (kN) | (kN)

Tump/Lap

BALl [ 25,00 1,60 204241,07 0,824 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 204241,07 0,824 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D 16 603,19

4,00 30,11 2 D. 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum | D 10 - 150
BA2 | 25,00 1,60 202093,41 0,816 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 202093,41 0,816 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

4,00 29,79 2 D. 16 48,20 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
BA3 | 25,00 1,60 201435,42 0,813 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 201435,42 0,813 | 0,0021 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

4,00 29,70 2 D. 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
BA4 | 25,00 1,60 199504,11 0,805 | 0,0020 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 199504,11 0,805 | 0,0020 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

4,00 29,41 2 D. 16 48,20 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
BA5 | 30,00 1,60 316537,60 1,064 | 0,0027 | 0,0035 | 369,60 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 316537,60 1,064 | 0,0027 | 0,0035 | 369,60 3 D. 16 603,19

4,00 39,57 2 D. 16 57,84 | 28,92 [ sengkang minimum D 10 - 150
BA6 | 25,00 1,90 301132,80 1,226 | 0,0031 | 0,0035 | 306,69 3 D. 19 850,59

40,00 | 35,05 301132,80 1,226 | 0,0031 | 0,0035 | 306,69 2 D. 19 567,06

4,00 37,64 2 D. 19 47,99 | 24,00 [ sengkang minimum D 10 - 150
BA7 | 25,00 1,60 300356,80 1,212 | 0,0031 | 0,0035 | 308,00 3 D 16 603,19

40,00 | 35,20 300356,80 1,212 | 0,0031 | 0,0035 | 308,00 2 D. 16 402,12

4,00 37,54 2 D. 16 48,20 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
BA8 | 25,00 1,60 289182,40 1,167 | 0,0030 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 289182,40 1,167 | 0,0030 | 0,0035 | 308,00 2 D. 16 402,12

4,00 36,15 2 D. 16 48,20 | 24,10 [ sengkang minimum D 10 - 150
BA9 | 25,00 1,60 297988,45 1,202 | 0,0031 | 0,0035 | 308,00 3 D. 16 603,19

40,00 | 35,20 297988,45 1,202 | 0,0031 | 0,0035 | 308,00 2 D. 16 402,12

4,00 37,25 2 D. 16 48,20 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150




BA10

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

25,00
40,00
4,00

40,00
50,00
4,00

40,00
40,00
4,00

40,00
40,00
4,00

40,00
50,00
4,00

40,00
70,00
4,00

40,00
40,00
4,00

40,00
40,00
4,00

40,00
40,00
4,00

40,00
50,00
4,00

1,60
35,20

1,90
45,05

1,90
35,05

1,90
35,05

1,90
45,05

1,90
65,05

1,90
35,05

1,90
35,05

1,90
35,05

1,90
45,05

195803,09
195803,09
28,87

161754,17
161754,17
23,85

227020,69
227020,69
33,47

222801,70
222801,70
32,85

163167,52
163167,52
24,05

192484,95
192484,95
28,38

228434,04
228434,04
33,68

216018,16
216018,16
31,85

231214,94
231214,94
42,25

235683,20
235683,20
29,46

0,790
0,790

0,249
0,249

0,577
0,577

0,567
0,567

0,251
0,251

0,142
0,142

0,581
0,581

0,549
0,549

0,588
0,588

0,363
0,363

0,0020
0,0020

0,0006
0,0006

0,0015
0,0015

0,0014
0,0014

0,0006
0,0006

0,0004
0,0004

0,0015
0,0015

0,0014
0,0014

0,0015
0,0015
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0,0009

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035

0,0035
0,0035
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308,00
308,00

630,70
630,70

490,70
490,70

490,70
490,70

630,70
630,70

910,70
910,70

490,70
490,70
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4.2.2 Perhitungan Balok Hunian (Lantai 4-16)

Gambar 4.5 Pembebanan balok sistem amplop lantai 4-16

Beban yang bekerja pada pelat lantai 4-16
Dead Load (wd)

Berat lapisan pasir (3 cm)

Berat lapisan spesi (3 cm)

Berat lapisan penutup lantai (keramik 1 cm)

Berat sendiri

Live Load (wl)

Beban hidup lantai (sekolah,kantor,toko)

wu (1,2 wd + 1,6 wl)

=0,03x1.600 = 48 kg/m?
3x21 = 63kg/m?
1x24 = 24kg/m?
=0,14 x 2.400 = 366 kg/m?
471 kg/m?

= 250 kg/m?

1,2 X 471 + 1,6 x 250 = 965,20 kg/m?
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Tabel 4.12 Perhitungan beban rata — rata pelat lantai 4-16

Wu
Type Lx Ly Wu segi-3 | Wutrap
Plat (m) (m) | kg/m* | kg/m kg/m
S.1 4,07 4,30 | 965,20 | 982,09 | 1034,62
S.2 4,07 4,40 | 965,20 | 982,09 | 1055,75
S.3 1,90 4,07 | 965,20 | 458,47 | 702,91
S.4 1,60 4,07 | 965,20 | 386,08 | 620,38
S5 1,47 6,20 | 965,20 | 354,71 | 625,32
S.6 1,47 6,00 | 965,20 | 354,71 | 622,52
S.7 3,30 6,20 | 965,20 | 796,29 | 1168,75
S.8 1,85 6,00 | 965,20 | 446,41 | 755,17
S.9 1,85 550 | 965,20 | 446,41 | 742,66
S.10 2,75 4,07 | 965,20 | 663,58 | 878,79
S.11 1,67 5,50 | 965,20 | 402,97 | 683,59
Beban dinding diatas balok :
Beban dinding (dinding ¥ batu) =250 kg/m?
Dihitung tinggi dinding =32 m

Berat dinding

1,2 x3,2x250 =960 kg/m
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Tabel 4.13 Perhitungan beban balok lantai 4-16

Type Balok L Dimensi Berat Balok | Beban Plat Blebtan Beban pd | Beban P [ M tump M lap V maks
(m) b (cm) h (cm) kg/m kg/m Dinding Balok (kg) kgm kgm kg
Bal 4,07 25,00 40,00 240,00 1685,00 1973,00 2723,55 | 2723,55 | 4015,06
Ba2 4,07 25,00 40,00 240,00 1602,48 1890,48 2609,63 | 2609,63 | 3847,12
Ba3 6,20 25,00 40,00 240,00 1794,07 960,00 3042,07 9744,76 | 9744,76 | 9430,42
Ba4 6,00 25,00 40,00 240,00 1377,69 960,00 2625,69 7877,06 | 7877,06 | 7877,06
Ba5 5,50 25,00 40,00 240,00 1426,24 1714,24 4321,32 | 4321,32 | 4714,16
Ba6 4,07 25,00 40,00 240,00 1757,58 2045,58 2823,73 | 2823,73 | 4162,75
B1 4,07 40,00 50,00 480,00 982,09 960,00 2518,09 3475,99 | 3475,99 | 5124,32
B2 4,07 40,00 40,00 384,00 1323,30 960,00 2744,10 3787,97 | 3787,97 | 5584,24
B3 4,07 40,00 40,00 384,00 1964,18 960,00 3384,98 4672,66 | 4672,66 | 6888,44
B4 4,07 40,00 50,00 480,00 620,38 960,00 2156,38 2976,69 | 2976,69 | 4388,24
B5 4,07 40,00 40,00 384,00 982,09 960,00 2402,89 3316,97 | 3316,97 | 4889,88
B6 4,07 40,00 40,00 384,00 1240,77 960,00 2661,57 3674,05 | 3674,05 | 5416,29
B7 4,80 40,00 50,00 480,00 796,29 960,00 2332,29 9430,42 | 4478,00 | 4478,00 | 5597,50
B8 4,80 45,00 40,00 432,00 1242,70 960,00 2721,10 9430,42 | 10882,75 | 10882,75 | 11245,84
B9 4,80 40,00 40,00 384,00 892,81 960,00 2313,61 7877,06 | 9168,37 | 9168,37 | 9491,19
B10 4,80 40,00 40,00 384,00 892,81 960,00 2313,61 7877,06 | 9168,37 | 5651,68 | 9491,19
B11 4,07 40,00 40,00 384,00 1499,17 960,00 2919,97 4030,75 | 4030,75 | 5942,14
B12 6,20 40,00 70,00 672,00 1034,62 960,00 2801,02 4015,06 | 12084,28 | 4558,87 | 10690,70
B13 6,00 40,00 70,00 672,00 1055,75 960,00 2822,15 3847,12 | 11351,78 | 4296,41 |10390,00
B14 6,20 40,00 55,00 528,00 1659,94 2293,54 4015,06 | 10458,65 | 10458,65 | 9117,51
B15 6,00 40,00 55,00 528,00 1678,27 2311,87 3847,12 | 9820,93 | 9820,93 | 8859,16
B16 5,50 40,00 55,00 528,00 683,59 1317,19 3320,40 | 3320,40 | 3622,26
B17 6,20 40,00 55,00 528,00 1168,75 960,00 2762,35 8848,72 | 8848,72 | 8563,28
B18 5,50 40,00 55,00 528,00 1347,16 1980,76 4993,17 | 4993,17 | 5447,09
B19 5,50 40,00 70,00 672,00 663,58 960,00 2429,98 4162,75 | 8987,45 | 3975,63 | 8763,81

41



Tabel 4.14 Perhitungan penulangan balok lantai 4-16

b (cm) [ @.tul (Dx) | Mtump.(Kgcm) Rn Tulangan Tarik Tump. As

Type | h(cm) | d(cm) Mlap (kgem) | Nf/mm? P p dipakai [As (mm?)| Tulangan Tarik Lap. terpasan ®Vec |0,5.0Vc| Tipe Sengkang |Sengkang dipakai

Balok | p (cm) V maks (kN) Tulangan Tekan 2y | (KN) (kN)

Tump/Lap g (mm°)

25,00 1,60 272355,01 1,099 | 0,0028 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12

Bal | 40,00 35,20 272355,01 1,099 | 0,0028 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12
4,00 40,15 2 D 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 260962,76 1,053 | 0,0027 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12

Ba2 | 40,00 35,20 260962,76 1,053 | 0,0027 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12
4,00 38,47 2 D 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 974476,23 3,9324 | 0,0107 | 0,0107 | 944,95 5 D 16 1005,31

Ba3 | 40,00 35,20 974476,23 3,9324 | 0,0107 | 0,0107 | 944,95 5 D 16 1005,31
4,00 94,30 2 D 16 48,20 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 787705,88 3,1787 | 0,0085| 0,0085 | 749,53 4 D 16 804,25

Ba4 | 40,00 35,20 787705,88 3,1787 | 0,0085| 0,0085 | 749,53 4 D 16 804,25
4,00 78,77 2 D 16 48,20 | 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 432131,57 1,7438 | 0,0045 | 0,0045 | 397,78 2 D 16 402,12

Ba5 | 40,00 35,20 432131,57 1,7438 | 0,0045 | 0,0045 | 397,78 2 D 16 402,12
4,00 47,14 2 D 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 282373,16 1,1395 | 0,0029 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12

Ba6 | 40,00 35,20 282373,16 1,1395 | 0,0029 | 0,0035 | 308,00 2 D 16 402,12
4,00 41,63 2 D 16 48,20 | 24,10 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 347599,38 0,5352 | 0,0014 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11

B1 50,00 45,05 347599,38 0,5352 | 0,0014 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11
4,00 51,24 3 D 19 98,70 49,35 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 378797,34 0,9636 | 0,0025| 0,0035 | 490,70 3 D 19 850,59

B2 40,00 35,05 378797,34 0,9636 | 0,0025| 0,0035 | 490,70 3 D 19 850,59
4,00 55,84 2 D 19 76,79 | 38,40 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 467265,74 1,1886 | 0,0030 | 0,0035 | 490,70 3 D 19 850,59

B3 40,00 35,05 467265,74 1,1886 | 0,0030 | 0,0035 | 490,70 3 D 19 850,59
4,00 68,88 2 D 19 76,79 | 38,40 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 297669,06 0,4583 | 0,0012 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11

B4 50,00 45,05 297669,06 0,4583 | 0,0012 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11
4,00 43,88 2 D 19 98,70 49,35 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 331697,08 0,8438 | 0,0021 | 0,0035 | 490,70 2 D 19 567,06

B5 40,00 35,05 331697,08 0,8438 | 0,0021 | 0,0035 | 490,70 2 D 19 567,06
4,00 48,90 2 D 19 76,79 | 38,40 | sengkang minimum D 10 - 150
40,00 1,90 367405,09 0,9346 | 0,0024 | 0,0035 | 490,70 2 D 19 567,06

B6 40,00 35,05 367405,09 0,9346 | 0,0024 | 0,0035 | 490,70 2 D 19 567,06
4,00 54,16 2 D 19 76,79 | 38,40 | sengkang minimum D 10 - 150
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40,00 1,90 447799,68 0,6895 | 0,0017 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11

B7 50,00 45,05 447799,68 0,6895 | 0,0017 | 0,0035 | 630,70 4 D 19 1134,11
4,00 55,97 3 D 19 98,70 | 49,35 | sengkang minimum 10 - 150
45,00 1,90 1088275,15 | 2,4607 | 0,0065 | 0,0065 | 1022,43 4 D 19 1134,11

B8 40,00 35,05 1088275,15 | 2,4607 | 0,0065 | 0,0065 | 1022,43 4 D 19 1134,11
4,00 112,46 3 D 19 86,39 | 43,19 perlu sengkang 10 - 150
40,00 1,90 916836,65 2,3322 | 0,0061 | 0,0061 | 858,82 4 D 19 1134,11

B9 40,00 35,05 916836,65 2,3322 | 0,0061 | 0,0061 | 858,82 4 D 19 1134,11
4,00 94,91 2 D 19 76,79 | 38,40 perlu sengkang 10 - 150
40,00 1,90 916836,65 2,3322 | 0,0061 | 0,0061 | 858,82 4 D 19 1134,11

B10 | 40,00 35,05 565167,93 1,4376 | 0,0037 | 0,0037 | 519,01 4 D 19 1134,11
4,00 94,91 2 D 19 76,79 38,40 perlu sengkang 10 - 150
40,00 1,90 403075,45 1,0253 | 0,0026 | 0,0035 | 490,70 4 D 19 1134,11

B11 | 40,00 35,05 403075,45 1,0253 [ 0,0026 | 0,0035 | 490,70 4 D 19 1134,11
4,00 59,42 2 D 19 76,79 38,40 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 1208427,81 | 0,8924 | 0,0023 | 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11

B12 | 70,00 65,05 455886,71 0,3367 | 0,0008 | 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 106,91 3 D 19 142,5 71,26 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 1135178,11 | 0,8383 | 0,0021 | 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11

B13 | 70,00 65,05 429641,15 0,3173 | 0,0008 | 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 103,90 3 D 19 142,5 71,26 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 1045865,42 1,3047 | 0,0034 | 0,0035 | 700,70 4 D N9 1134,11

B14 | 55,00 50,05 1045865,42 1,3047 | 0,0034 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 91,18 3 D 19 109,7 54,83 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 982093,45 1,2252 | 0,0031 | 0,0035 | 700,70 4 D N9 1134,11

B15 | 55,00 50,05 982093,45 1,2252 | 0,0031 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 88,59 3 D 19 109,7 54,83 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 332040,47 0,4142 | 0,0010 | 0,0035 | 700,70 4 D N9 1134,11

B16 | 55,00 50,05 332040,47 0,4142 | 0,0010 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 36,22 3 D 19 109,7 54,83 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 884872,22 1,1039 | 0,0028 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11

B17 | 55,00 50,05 884872,22 1,1039 | 0,0028 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 85,63 3 D 19 109,7 54,83 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 499316,67 0,6229 | 0,0016 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11

B18 | 55,00 50,05 499316,67 0,6229 | 0,0016 | 0,0035 | 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 54,47 3 D 19 109,7 54,83 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 898745,21 0,6637 | 0,0017 [ 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11

B19 | 70,00 65,05 397562,87 0,2936 | 0,0007 [ 0,0035 | 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 87,64 3 D 19 142,5| 71,26 | sengkang minimum 10 - 150
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4.2.3 Perhitungan Balok Pertokoan dan Fasilitas Umum (Lantai 1-3)

Gambar 4.6 Pembebanan balok sistem amplop lantai 1-3

Beban yang bekerja pada pelat lantai 1-3
Dead Load (wd)
Berat lapisan pasir (3 cm)
Berat lapisan spesi (3 cm)
Berat lapisan penutup lantai (keramik 1 cm)

Berat sendiri

Live Load (wl)

Beban hidup lantai (sekolah,kantor,toko)

wu (1,2wd + 1,6 wl)

0,03x1.600 = 48 kg/m?
3x21 = 63kg/m?
1x24 = 24kg/m?
0,12 x 2.400 = 288 kg/m?
423 kg/m?

= 250 kg/m?

1,2 x 423 + 1,6 x 250 = 907,60 kg/m?
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Tabel 4.15 Perhitungan beban rata — rata pelat lantai 1-3

Wu segi-
Type Lx Ly Wu 3 Wu trap
Plat (m) (m) | kg/m? kg/m kg/m
S.1 3,10 6,00 | 907,60 | 703,39 | 1043,36
S.2 3,00 6,00 | 907,60 | 680,70 | 1021,05
S.3 2,75 6,00 | 907,60 | 623,98 961,96
S.4 3,10 4,07 | 907,60 | 703,39 871,03
S.5 3,00 4,07 | 907,60 | 680,70 859,66
S.6 2,75 4,07 | 907,60 | 623,98 826,35
S.7 3,25 4,07 | 907,60 | 737,43 886,00
S.8 3,00 4,80 | 907,60 | 680,70 935,96
S.9 2,75 4,80 | 907,60 | 623,98 890,46
S.10 3,25 4,80 | 907,60 | 737,43 975,55
S.11 3,10 4,80 | 907,60 | 703,39 952,51
S.12 3,51 4,80 | 907,60 | 796,42 | 1010,46
S.13 2,68 4,80 | 907,60 | 608,09 876,67
S.14 2,60 4,07 | 907,60 | 589,94 803,01
Beban dinding diatas balok :
Beban dinding (dinding ¥ batu) =250 kg/m?
Dihitung tinggi dinding =45 m

Berat dinding

= 1,2x4,5x250 =907,60 kg/m
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Tabel 4.16 Perhitungan beban balok lantai 1-3

Type L Dimensi Berat Balok| Beban Plat| Beban |Bebanpd| BebanP | M tump M lap V maks
Balok (m) b (cm) | h(cm) kg/m kg/m Dinding | Balok (kg) kgm kgm kg
Bal 6,00 25,00 45,00 270,00 2086,72 2410,72 7232,17 | 7232,17 | 7232,17
Ba2 6,00 25,00 45,00 270,00 2042,10 2366,10 7098,30 | 7098,30 | 7098,30
Ba3 4,07 25,00 40,00 240,00 1742,06 2030,06 2802,31 | 2802,31 | 4131,17
Ba4 4,07 25,00 40,00 240,00 1719,31 2007,31 2770,91 | 2770,91 | 4084,88
Bab5 4,07 25,00 40,00 240,00 1712,34 2000,34 2761,29 | 2761,29 | 4070,70
Ba6 4,80 25,00 40,00 240,00 1887,12 2175,12 4176,24 | 4176,24 | 5220,29
Ba7 4,80 25,00 40,00 240,00 1871,93 2159,93 4147,06 | 4147,06 | 5183,82
Ba8 4,80 25,00 40,00 240,00 1866,02 2154,02 4135,71 | 4135,71 | 5169,64
Ba9 4,80 25,00 40,00 240,00 1905,01 2193,01 4210,59 | 4210,59 | 5263,24
Bal0 4,07 25,00 40,00 240,00 803,01 1091,01 1506,05 | 1506,05 | 2220,21
B1 6,00 40,00 50,00 480,00 1043,36 | 1350,00 | 2969,36 8908,09 | 8908,09 | 8908,09
B2 6,00 40,00 50,00 480,00 2064,41 2640,41 7921,24 | 7921,24 | 7921,24
B3 6,00 40,00 50,00 480,00 1983,01 2559,01 7677,03 | 7677,03 | 7677,03
B4 6,00 40,00 50,00 480,00 961,96 1350,00 | 2887,96 8663,88 | 8663,88 | 8663,88
B5 4,07 40,00 50,00 480,00 871,03 1350,00 | 2797,03 3861,04 | 3861,04 | 5691,95
B6 4,07 40,00 40,00 384,00 1730,68 2191,48 3025,14 | 3025,14 | 4459,67
B7 4,07 40,00 40,00 384,00 1686,00 2146,80 2963,46 | 2963,46 | 4368,74
B8 4,07 40,00 50,00 480,00 886,00 1350,00 | 2812,00 3881,70 | 3881,70 | 5722,41
B9 4,07 40,00 40,00 384,00 859,66 1350,00 | 2670,46 3686,32 | 3686,32 | 5434,38
B10 4,07 40,00 40,00 384,00 1745,65 2206,45 3045,81 | 3045,81 | 4490,13
B11 4,80 40,00 50,00 480,00 1010,46 | 1350,00 | 2936,46 5638,00 | 5638,00 | 7047,50
B12 4,80 45,00 40,00 432,00 1812,63 2331,03 4475,57 | 4475,57 | 5594,47
B13 4,80 40,00 40,00 384,00 1826,43 2287,23 4391,48 | 4391,48 | 5489,34
B14 4,80 40,00 40,00 384,00 975,55 1436,35 2757,80 | 2757,80 | 344724
B15 4,80 40,00 40,00 384,00 935,96 1396,76 2681,78 | 2681,78 | 3352,23
B16 4,80 40,00 40,00 384,00 1911,51 2372,31 4554,84 | 4554,84 | 5693,55
B17 4,80 45,00 40,00 432,00 1888,47 2406,87 4621,19 | 4621,19 | 5776,49

46




B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

B26

B27

B28

B29

B30

B31

B32

B33

B34

4,80

4,07

6,20

6,00

2,75

6,20

6,00

6,00

6,00

6,20

6,00

6,00

6,20

6,20

6,20

6,00

5,50

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

40,00

50,00

40,00

60,00

60,00

40,00

55,00

55,00

70,00

70,00

55,00

55,00

55,00

55,00

55,00

55,00

70,00

70,00

480,00

384,00

576,00

576,00

384,00

528,00

528,00

672,00

672,00

528,00

528,00

528,00

528,00

528,00

528,00

672,00

672,00

952,51

803,01

703,39

680,70

623,98

1406,78

1361,40

1361,40

680,70

1499,81

1361,40

1474,85

1406,78

796,42

703,39

737,43

589,94

1350,00

1350,00

1350,00

1350,00

1350,00

1350,00

1350,00

2878,51

1263,81

2744,59

2721,90

2434,78

2040,38

1995,00

2167,80

2837,10

2133,41

1995,00

2108,45

2040,38

1430,02

1336,99

2893,83

2746,34

7232,17

7098,30

7232,17

7098,30

4070,70

4084,88

5220,29

5183,82

5169,64

5263,24

5220,29

5263,24

4070,70

2220,21

5526,73

1744,58

14396,77

13489,43

1534,42

12140,95

11308,73

9556,42

11574,96

10879,75

9872,87

10202,58

10615,02

8626,56

8361,83

11734,50

8449,46

5526,73

1744,58

14396,77

13489,43

1534,42

12140,95

11308,73

9556,42

11574,96

10879,75

9872,87

10202,58

10615,02

8626,56

8361,83

11734,50

8449,46

6908,42

2571,86

12124,31

11714,85

3347,82

9941,26

9534,15

8538,75

10553,74

9223,71

8576,91

8910,17

8956,80

7043,21

6776,29

10716,82

8662,54
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Tabel 4.17 Perhitungan penulangan balok lantai 1-3

b (cm) @.tul (DX) |Mtump.(Kgecm) Rn Tulangan Tarik Tump.
Type h (cm) d (cm) Mlap (kgem) | N/mm? p p dipakai | As (mm? | Tulangan Tarik Lap. terpQZang ® Vc |0,5.9 Vc Sengkang Sengkang dipakai
Balok [ p(cm) Vmaks (kN) Tulangan Tekan (mm?) (kN) (kN)
Tump/Lap
25,00 1,60 723217,10 2,238 0,0059 0,0059 589,39 3 D 16 603,19
Bal 45,00 40,20 723217,10 2,238 | 0,0059 | 0,0059 589,39 3 D 16 603,19
4,00 72,32 2 D 16 55,05 27,52 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 709830,00 2,196 0,0058 0,0058 577,94 3 D '16 603,19
Ba2 45,00 40,20 709830,00 2,196 | 0,0058 | 0,0058 577,94 3 D 16 603,19
4,00 70,98 2 D 16 55,05 27,52 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 280230,73 1,1308 | 0,0029 0,0035 308,00 3 D ’16 603,19
Ba3 40,00 35,20 280230,73 1,1308 | 0,0029 | 0,0035 308,00 2 D 16 402,12
4,00 41,31 2 D 16 48,20 24,10 |sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 277090,89 1,1182 | 0,0029 0,0035 308,00 3 D '16 603,19
Ba4 40,00 35,20 277090,89 1,1182 | 0,0029 0,0035 308,00 2 D 16 402,12
4,00 40,85 2 D 16 48,20 24,10 [sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 276128,93 1,1143 | 0,0028 | 0,0035 308,00 3 D 16 603,19
Ba5 40,00 35,20 276128,93 1,1143 | 0,0028 0,0035 308,00 2 D 16 402,12
4,00 40,71 2 D 16 48,20 24,10 [sengkang minimum D 10 - 150
25,00 1,60 417623,53 1,6853 | 0,0044 | 0,0044 383,94 3 D 16 603,19
Ba6 40,00 35,20 417623,53 1,6853 | 0,0044 0,0044 383,94 3 D 16 603,19
4,00 52,20 2 D 16 48,20 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 414705,60 1,6735 | 0,0043 | 0,0043 381,16 3 D 16 603,19
Bav 40,00 35,20 414705,60 1,6735 | 0,0043 | 0,0043 381,16 3 D 16 603,19
4,00 51,84 2 D 16 48,20 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 413571,10 1,6689 | 0,0043 | 0,0043 380,08 3 D 16 603,19
Bag 40,00 35,20 413571,10 | 1,6689 | 0,0043 | 0,0043 380,08 3 D 16 603,19
4,00 51,70 2 D 16 48,20 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 421058,80 1,6991 | 0,0044 0,0044 387,21 3 D ’16 603,19
Ba9 40,00 35,20 421058,80 1,6991 | 0,0044 0,0044 387,21 3 D 16 603,19
4,00 52,63 2 D 16 48,20 24,10 perlu sengkang D 10 - 150
25,00 1,60 150604,50 0,6077 | 0,0015 0,0035 308,00 3 D '16 603,19
Bal0 40,00 35,20 150604,50 0,6077 | 0,0015 0,0035 308,00 3 D 16 603,19
4,00 22,20 2 D 16 48,20 24,10 [sengkang minimum D 10 - 150
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40,00 1,90 890808,55 1,3717 | 0,0035 0,0035 635,56 4 D 113411

Bl 50,00 45,05 890808,55 1,3717 | 0,0035 0,0035 635,56 3 D 19 850,59
4,00 89,08 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 792123,55 1,2197 | 0,0031 0,0035 630,70 4 D ’19 113411

B2 50,00 45,05 79212355 | 1,2197 | 0,0031 | 0,0035 630,70 3 D 19 850,59
4,00 79,21 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 767703,44 1,1821 | 0,0030 0,0035 630,70 4 D 'ig 1134,11

B3 50,00 45,05 767703,44 | 1,1821 | 0,0030 | 0,0035 630,70 3 D 19 850,59
4,00 76,77 2 D 19 98,70 49,35 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 866388,44 1,3341 | 0,0034 0,0035 630,70 4 D '19 1134,11

B4 50,00 45,05 866388,44 1,3341 | 0,0034 0,0035 630,70 4 D 19 113411
4,00 86,64 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 386104,13 0,5945 | 0,0015 0,0035 630,70 4 D ’19 113411

B5 50,00 45,05 386104,13 0,5945 | 0,0015 0,0035 630,70 4 D 19 113411
4,00 56,92 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 302514,27 0,7695 | 0,0020 0,0035 490,70 4 D '5.9 1134,11

B6 40,00 35,05 302514,27 | 0,7695 | 0,0020 | 0,0035 490,70 4 D 19 1134,11
4,00 44,60 2 D 19 76,79 38,40 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 296346,17 0,7538 | 0,0019 0,0035 490,70 4 D '19 113411

B7 40,00 35,05 296346,17 | 0,7538 | 0,0019 | 0,0035 490,70 4 D 19 113411
4,00 43,69 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 388170,42 0,5977 | 0,0015 0,0035 630,70 3 D '19 850,59

B8 50,00 45,05 388170,42 0,5977 | 0,0015 0,0035 630,70 3 D 19 850,59
4,00 57,22 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 368631,91 0,9377 | 0,0024 0,0035 490,70 4 D 19 113411

B9 40,00 35,05 368631,91 0,9377 | 0,0024 0,0035 490,70 4 D 19 113411
4,00 54,34 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 304580,56 0,7748 | 0,0020 0,0035 490,70 4 D 19 1134,11

B10 40,00 35,05 304580556 | 0,7748 | 0,0020 | 0,0035 490,70 4 D 19 113411
4,00 44,90 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 563799,67 0,8681 | 0,0022 0,0035 630,70 3 D 19 850,59

B11 50,00 45,05 563799,67 | 0,8681 | 0,0022 | 0,0035 630,70 3 D 19 850,59
4,00 70,47 2 D 19 98,70 49,35 |sengkang minimum 10 150
45,00 1,90 44755747 1,0120 | 0,0026 0,0035 552,04 3 D 19 850,59

B12 40,00 35,05 447557,47 1,0120 | 0,0026 0,0035 552,04 3 D 19 850,59
4,00 55,94 2 D 19 86,39 43,19 |sengkang minimum 10 150
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40,00 1,90 43914755 1,1171 | 0,0029 0,0035 490,70 4 D 19 1134,11

B13 40,00 35,05 43914755 1,1171 | 0,0029 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 54,89 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 275779,55 0,702 0,0018 0,0035 490,70 4 D '19 1134,11

B14 40,00 35,05 275779,55 0,702 | 0,0018 | 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 34,47 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 268178,40 0,682 0,0017 0,0035 490,70 4 D '19 1134,11

B15 40,00 35,05 268178,40 0,682 | 0,0017 | 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 33,52 2 D 19 76,79 38,40 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 455484,35 1,1586 | 0,0030 0,0035 490,70 4 D '19 1134,11

B16 40,00 35,05 455484,35 1,1586 | 0,0030 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 56,94 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
45,00 1,90 462119,00 1,0449 | 0,0027 0,0035 552,04 3 D '19 850,59

B17 40,00 35,05 462119,00 1,0449 | 0,0027 0,0035 552,04 3 D 19 850,59
4,00 57,76 2 D 19 86,39 43,19 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 552673,40 0,8510 | 0,0022 0,0035 630,70 3 D '19 850,59

B18 50,00 45,05 552673,40 0,8510 | 0,0022 0,0035 630,70 3 D 19 850,59
4,00 69,08 2 D 19 98,70 49,35 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 174457,96 0,4438 | 0,0011 0,0035 490,70 4 D '19 1134,11

B19 40,00 35,05 174457,96 0,4438 | 0,0011 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 25,72 2 D 19 76,79 38,40 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1439676,92 1,4846 | 0,0038 0,0038 842,62 4 D '19 1134,11

B20 60,00 55,05 1439676,92 1,4846 | 0,0038 0,0038 842,62 4 D 19 1134,11
4,00 121,24 2 D 19 120,61 60,30 perlu sengkang 10 150
40,00 1,90 1348942,50 1,3910 | 0,0036 0,0036 787,93 4 D '19 1134,11

B21 60,00 55,05 1348942,50 1,3910 | 0,0036 0,0036 787,93 4 D 19 1134,11
4,00 117,15 2 D 19 120,61 60,30 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 153441,55 0,3903 | 0,0010 0,0035 490,70 3 D '19 850,59

B22 40,00 35,05 153441,55 0,3903 | 0,0010 0,0035 490,70 3 D 19 850,59
4,00 33,48 2 D 19 76,79 38,40 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1214094,98 1,5146 | 0,0039 0,0039 782,09 4 D '19 1134,11

B23 55,00 50,05 1214094,98 | 1,5146 | 0,0039 | 0,0039 782,09 3 D 19 850,59
4,00 99,41 3 D 19 109,65 54,83 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1130872,50 1,4108 | 0,0036 0,0036 726,85 4 D '19 1134,11

B24 55,00 50,05 1130872,50 1,4108 | 0,0036 0,0036 726,85 3 D 19 850,59
4,00 95,34 3 D 19 109,65 54,83 [sengkang minimum 10 150
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40,00 1,90 955642,26 | 0,7057 | 0,0018 | 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11

B25 70,00 65,05 955642,26 | 0,7057 | 0,0018 | 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 85,39 3 D 19 142,52 71,26 |sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 1157495,85 | 0,8548 | 0,0022 | 0,0035 910,70 4 D 19 113411

B26 70,00 65,05 1157495,85 | 0,8548 | 0,0022 | 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 105,54 3 D 19 142,52 71,26 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1087974,81 | 1,3573 | 0,0035 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B27 55,00 50,05 1087974,81 | 1,3573 | 0,0035 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 92,24 3 D 19 109,65 54,83 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 987286,50 | 1,2316 | 0,0032 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B28 55,00 50,05 987286,50 | 1,2316 | 0,0032 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 85,77 3 D 19 109,65 54,83 [sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1020257,91 | 1,2728 | 0,0033 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B29 55,00 50,05 1020257,91 | 1,2728 | 0,0033 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 89,10 3 D 19 109,65 54,83 | sengkang minimum 10 - 150
40,00 1,90 1061502,44 | 1,3242 | 0,0034 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B30 55,00 50,05 1061502,44 | 1,3242 | 0,0034 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 89,57 3 D 19 109,65 54,83 |sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 86265555 | 1,0762 | 0,0027 [ 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B31 55,00 50,05 862655,55 1,0762 | 0,0027 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 70,43 3 D 19 109,65 54,83 [ sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 836183,18 | 1,0431 | 0,0027 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11

B32 55,00 50,05 836183,18 | 1,0431 | 0,0027 | 0,0035 700,70 4 D 19 1134,11
4,00 67,76 3 D 19 109,65 54,83 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 1173449,76 | 0,8666 | 0,0022 | 0,0035 910,70 4 D 19 113411

B33 70,00 65,05 1173449,76 | 0,8666 | 0,0022 | 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 107,17 3 D 19 142,52 71,26 | sengkang minimum 10 150
40,00 1,90 84494624 | 0,6240 | 0,0016 [ 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11

B34 70,00 65,05 84494624 | 0,6240 | 0,0016 [ 0,0035 910,70 4 D 19 1134,11
4,00 86,63 3 D 19 142,52 71,26 [sengkang minimum 10 150
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1.

Perhitungan Struktur Balok dan Plat Lantai Proyek Pembangunan Rusun

PIK Pulogadung Tahap Il didasarkan pada peraturan-peraturan yang

berlaku, yaitu :

a.

b.

Persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung ( SNI 2847:2013).
Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung

(SK SNI 03-2847-2002).

. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung

(SK SNI 1729-2013).

. Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan

Gedung (SK SNI 1726-2012).

Pedoman Perencanaan Pembebanan untuk Rumah dan Gedung
(PPURG 1987), (SK SNI 1727-2012).

Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung (SK SNI 2847-

2013).

. Buku “Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulang” yang disusun

oleh Ir. W.C. Vis dan Ir. Gideon Kusuma M.Eng.

Secara garis besar, perhitungan struktur balok dan plat lantai dapat

disimpulkan sebagai berikut :

a.

Plat Lantai
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Plat lantai atap menggunakan f’c 30 Mpa dan fy 400 Mpa, dengan
tebal 12 cm. Tulangan yang digunakan yaitu D10-200.

Plat lantai hunian (It.4-16) menggunakan f’c 30 Mpa dan fy 400
Mpa, dengan tebal 14 cm. Tulangan yang digunakan yaitu D10-
150.

Plat lantai pertokoan dan fasilitas umum (It.1-3) menggunakan f’c
30 Mpa dan fy 400 Mpa, dengan tebal 12 cm. Tulangan yang

digunakan yaitu D10-150.

b. Balok

Balok lantai atap menggunakan f'c 30 Mpa dan fy 400 Mpa,
dimensi balok yang digunakan adalah 25/40, 40/50, 40/40, 40/70,
45/50, 45/40, dan 40/55. Tulangan balok yang digunakan adalah
D10 untuk sengkang, D16, D19 untuk tulangan atas dan bawah.
D10 untuk tulangan tengah.

Balok lantai hunian (It.4-16) menggunakan f’c 30 Mpa dan fy 400
Mpa, dimensi balok yang digunakan adalah 25/40, 40/50, 40/40,
40/70, 45/40, dan 40/55. Tulangan balok yang digunakan adalah
D10 untuk sengkang, D16, D19 untuk tulangan atas dan bawah.
D10 untuk tulangan tengah.

Balok lantai pertokoan dan fasilitas umum (It. 1-3) menggunakan
f’c 30 Mpa dan fy 400 Mpa, dimensi balok yang digunakan adalah

25/40, 25/45, 40/50, 40/40, 40/70, 45/40, 40/60, dan 40/55.
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Tulangan balok yang digunakan adalah D10 untuk sengkang, D16,

D19 untuk tulangan atas dan bawah. D10 untuk tulangan tengah.

5.2 Saran

Beberapa saran dari penulis yang perlu diperhatikan dalam perhitungan

suatu konstruksi struktur sebagai berikut :

1.

Perencanaan struktur gedung tidak hanya berpedoman secara teori, akan
tetapi dipertimbangkan pula pada kondisi real di lapangan.

Ikuti ketentuan dalam peraturan — peraturan perencanaan struktur,
sehingga didapat nilai yang paling ekonomis.

Kelengkapan data mutlak dalam merencanakan suatu bangunan
bertingkat sehingga perencanaan bisa lebih mendekati kondisi
sebenarnya.

Estimasi beban dan analisa statika harus benar, agar didapatkan suatu
konstruksi yang aman dan memenuhi syarat seperti yang telah

ditentukan dalam perencanaan.
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1.

24-07-2021

HIMPUNAN MAHASISWA DIPLOMA 111l SIPIL

SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS DIPONEGORO

Sekretariat : PSD Ill Sekolah Vokasi UNDIP

Jin. Prof. Soedarto, S.H Tembalang - Semarang Telp (024) 7471379

LEMBAR ASISTENSI

. Anisa Indah Deta Kusuma

: 40030118060032

: Rusun PIK Pulogadung Tahap 11
. Perencanaan Struktur Atas Rusun PIK Pulogadung Tahap 11
: Bambang Setiabudi, ST,MT

Uraian

1. Babl:

2. Subbab 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 bisa dimasukkan ke bab 11

3.

4.

a. Latar belakang, berisi tentang hal-hal yang
melatarbelakangi saudara melakukan
perencanaan struktur sesuai judul TA ini.

b. Maksud dan Tujuan,

Tujuan yang sdr tulis adalah tujuan penyusunan
TA.

Seharusnya berisi tentang tujuan saudara
melakukan perencanaan struktur gedung ini.

c. Sistematika penulisan:

Bab | PENDAHULUAN

Bab 11 KAJIAN PUSTAKA, berisi tentang
tinjuan umum, dasar-dasar perencanaan pelat,
balok dan kolom.

Bab 11l METODOLOGI, berisi tentang metode
pengerjaan perencanaan, metode penulisan,
metode analisa data dan metode penggambaran,
bila perlu dilengkapi dengan Flow-chart (bagan
alir) perencanaan.

Bab IV ANALISA PERHITUNGAN, berisi
tentang semua perhitungan mulai dari

perhitungan pelat, balok anak, balok struktur dan

kolom lengkap dengan Analisa Struktur, sampai
dengan perhitungan beton bertulang-nya.

Bab VV PENUTUP

DAFTAR PUSTAKA.

KAJIAN PUSTAKA.

Penentuan tebal pelat : Lx/30

Lx adalah sisi terpendek, cek semua tabel.
Contoh :

Plat atap S13, tebalnya menjadi 16 cm. Kalau Lx
nya 2,87 m, akan menjadi 0,10 m.

Sehingga tebal pelat atap bisa diambil 11 cm atau
12 cm.

Sub bab 3.5.2 Perhitungan Plat Lantai Atap
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HIMPUNAN MAHASISWA DIPLOMA 111l SIPIL

SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS DIPONEGORO

Sekretariat : PSD Ill Sekolah Vokasi UNDIP
Jin. Prof. Soedarto, S.H Tembalang - Semarang Telp (024) 7471379

Yang benar adalah Perhitungan Plat Atap.
5. Tabel-tabel diberi nomor dan nama tabel.

2. 16-08-2021

1. Perhitungan plat, jarak tulangan maksimal 200 mm.
Tabel 4.4 diperbaiki.

2. Kolom p min, harusnya namanya p dipakai. [sinya
sudah benar.

referensinya dari mana?

4. Untuk tulangan dengan mutu > BJ 32, jenis
tulangannya deform (D), kecuali BJ.24 (fy = 240
MPa) tulangan polos (9).

5. Perhitungan balok, tulangan utama, fy = 420 MPa,
sedangkan sengkang, fy = 240 MPa.

6. Poin 3 dan 5 diatas, agar dipelajari lagi, sehingga
bisa memilih mutu baja tulangan yang tepat.
Misalnya:

- Tulangan plat (D.10) dan sengkang mengguna-
kan mutu BJ.32 (fy = 320 MPa)

- Tulangan utama balok menggunakan BJ.40 (fy
=400 MPa)

3. Perhitungan plat, tegangan leleh besi fy = 500 MPa,

3. 21-08-2021

1. Tabel 4.16 Perhitungan beban balok lantai 1-3 ;

- Telalu panjang hingga melewati batas margin
bawah.

- Lebar tabel perlu diperlebar, maksimalkan batas
margin Kiri dan kanan.

Sehingga dibuat 2 halaman saja.
2. Tabel 4.17 Perhitungan penulangan balok lantai
1-3;

- Kolom tulangan tarik tumpuan, lapangan dan
tulangan tekan, agar diperkecil seperti tabel-
tabel sejenis.

- Besar tabel melewati margin bawah, agar
diperkecil.

3. Dilanjutkan.

4. 28-08-2021

1. Gambar Plat:
- lengkapi dengan penulangannya
- detail penulangan plat Lantai (lembar 16)
diletakkan setelah gambar pelat, menjadi lembar
04.

2. Gambar pembebanan balok (system amplop) tidak
perlu dilampirkan karena bukan gambar rencana.
Cukup sebagai lampiran perhitungan.

3. Detail tulangan balok skala 1:100 ? cek skala.

'HMDS}2020 ™
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HIMPUNAN MAHASISWA DIPLOMA il SIPIL

SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS DIPONEGORO

Sekretariat : PSD Il Sekolah Vokasi UNDIP
Jin. Prof. Soedarto, S.H Tembalang - Semarang Telp (024) 7471379

4. Lengkapi dan perbaiki, gambar yg diasistensikan
gambar CAD nya saja. Save as Auto Cad 2010.

01-09-2021

1. Selesai, bisa disusun dan dijilid.




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, Ry s g

RISET, DAN TEKNOLOGI Tamblang, Semarang Kode P 50275
F 7471379
UNIVERSITAS DIPONEGORO et dielidl

email vokasi@live undip ac id

SEKOLAH VOKASI

: 141/UN7.3.3.D/PP/2021
: Permohonan Tugas Akhir

Kepada 1 Bambang Setiabudi, ST, MT
Dosen Pembimbing Tugas Akhir
Program Studi D III Teknik Sipil
Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro
Semarang

Dengan hormat,

Bersama ini kami sampaikan kepada Bapak, mahasiswa PSD III Teknik Sipil
Sekolah Vokasi UNDIP Semarang:

Nama : Anisa Indah Deta Kusuma
NIM  :40030118060032
Dengan permohonan untuk mendapatkan Tugas Akhir.

Perlu diketahui bahwa mahasiswa tersebut diatas telah memenuhi syarat
akademis.

Atas kesediaan Bapak kami mengucapkan terima kasih.

Semarang, 24 Juni 2021
Ketua Program Studi D III Teknik Sipil

Asri Nurdiana, ST, MT
NIP. 198512092012122001

Tembusan :
- Ketua PSD III Teknik Sipil Sekolah Vokasi UNDIP

- Mahasiswa Ybs.



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN Sl b

Tembalang, Semarang, Kode Pos 50275

UNIVERSITAS DIPONEGORO o s 024) 47175
SEKOLAH VOKASI il vk @ e nidip o e
SOAL TUGAS AKHIR
Diberikan kepada :
Nama : ANISA INDAH DETA KUSUMA
NIM :40030118060032
Soal : Perencanaan Stuktur Atas Rumah Susun PIK Pulogadung Tahap IF
Jakarta Timur
Semarang, 26 Juni 2021
Dosen Pembimbing,

adi ST./MT.
P. 1196109021987031002




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN lalan Prof. Soedsrto, 3.1

Tembalang, Semarang, Kode Pos 5027%

UNIVERSITAS DIPONEGORO fel fFaks (024) 7471379
SEKOLAH VOKASI B i
Perihal : Nilai Tugas Akhir
Kepada Yth.

Ketua PSD III Teknik Sipil
Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro

Semarang
Dengan Hormat,
Bersama ini kami sampaikan hasil dari Tugas Akhir dengan Judul

“PERENCANAAN STRUKTUR ATAS RUMAH SUSUN PIK PULOGADUNG TAHAP
11 JAKARTA TIMUR?” dan selanjutnya sebagai salah satu syarat dari pendaftaran wawancara

bagi mahasiswa :
ANISA INDAH DETA KUSUMA 40030118060032 Nilai =-/A\’ ......

Atas perhatian Bapak, kami ucapkan terima kasih.

Semarang, 3 September 2021

Dosen Pembimbing

IP. 1196109021987031002

Tembusan : 1. Dosen Wali
2. Arsip
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