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ABSTRAK

Untuk menjaga kestabilan produksi batubara salah satu cara ialah
pelaksanaan Preventive Maintenance (Pemeliharaan Pencegahan) pada unit,
dimana pelakasanaanya dilakukan setiap interval 250 jam (Periodical Service).
Pelaksanaan service dibagi menjadi 4 #ype 250 jam, 500 jam, 1000 jam, dan 2000
jam dan dilakukan di workshop service. Workshop service memerlukan sarana dan
prasarana penunjang untuk menjalankan seluruh kegiatan aktivitas dengan runut
dan lancar, salah satu prasarana yang tersedia ialah tangki penampungan oli bekas
hasil pelaksanaan kegiatan periodical service. Dikarenakan fungsinya tersebut
tentu diperlukan monitoring dan kontrol terhadap kondisi tangki pernyimpanan oli
bekas (waste oil) tersebut, sehingga tidak mengganggu kegiatan periodical service
dan pekerjaan tidak tertunda.

Adapun pelaksanaan monitoring dan kontrol pada waste oil tank masih
dilakukan secara manual oleh petugas, oleh karena itu dibuatkan rancang bangun
alat monitoring berbasis NodeMCU ESP 32, dilengkapi dengan sensor ultrasonic
sebagai pembaca volume oli bekas pada tangki, relay 8 channel, indicator lamp,dan
motor pompa. Kemudian digunakan aplikasi Blynk yang mana berfungsi sebagai
monitoring dan controlling jarak jauh secara remote.

Hasil dari percobaan yang dilakukan pada alat monitoring ini diperoleh
bahwa pembacaan tinggi oleh sensor ultrasonic memiliki error yang dapat
dikatakan kecil terhadap pengukuran manual menggunakan mistar dengan nilai
error maximal sebesar 0,5 cm.

Kata Kunci: Periodical Service, Waste Oil Tank, NodeMCU ESP32, HC-SR04
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ABSTRACT

To maintain the stability of coal production, one way is the implementation
of Preventive Maintenance (Preventive Maintenance) in the unit, where the
implementation is carried out every 250 hour interval (Periodical Service). The
implementation of services is divided into 4 types of 250 hours, 500 hours, 1000
hours, and 2000 hours and is carried out in workshop service. Workshop service
requires supporting facilities and infrastructure to carry out all activities in a
coherent and smooth manner, one of the available infrastructure is a used oil
storage tank resulting from the implementation of periodical service activities.
Because of its function, it is certainly necessary to monitor and control the
condition of the waste oil storage tank, so that it does not interfere with periodical
service activities and work is not delayed.

The implementation of monitoring and control on the waste oil tank is still
carried out manually by officers, therefore a NodeMCU ESP 32-based monitoring
tool was designed, equipped with an ultrasonic sensor as a reader for the volume
of used oil in the tank, an 8-channel relay, an indicator lamp, and a pump motor.
Then the Blynk application is used which functions as remote monitoring and
controlling.

The results of experiments conducted on this monitoring tool obtained that
high readings by ultrasonic sensors have errors that can be said to be small against
manual measurements using the bar with a maximum error value of 0.5 cm.

Key Words.: Periodical Service, Waste Oil Tank, NodeMCU, HC-SR04
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Saptaindra Sejati (SIS) adalah salah satu kontraktor pertambangan
terbesar di Indonesia. Perusahaan ini didirikan pada tahun 1991 dan bagian dari PT
Adaro Energy Tbk, sebuah perusahaan tambang batu bara terbesar kedua di
Indonesia. PT Saptaindra Sejati berfokus pada penyediaan jasa tambang terbuka
(open-pit mining), salah satunya jasa pengangkutan batu bara. Proses pengangkutan
batu bara pada site Adaro Mining Operation (ADMO) melalui jalur hauling. Jalur
hauling Adaro memiliki total panjang 87 km serta menggunakan sistem transportasi
batubara secara terpadu melalui truk angkut (Trailer truck). Batubara dari tambang
diangkut melalui Trailer yang kemudian membawa batubara menuju pelabuhan.

Untuk memenuhi kebutuhan produksi batubara yang tinggi, PT Saptaindra
Sejati (SIS) memiliki 383 jumlah total unit Trailer yang aktif beroperasi. Agar
terhindar dari kegagalan produksi salah satu caranya dengan melakukan Preventive
Maintenance (Pemeliharaan Pencegahan) dimana pelakasanaanya dilakukan setiap
interval 250 jam (Periodical Service) yang mana dalam periode waktu satu bulan
setiap unit dapat melakukan Periodical Servicse sebanyak dua kali. Pelaksanaan
Periodical Service dalam hal ini sangat penting, sebab umur oli yang ditentukan
pada 250 jam adalah salah satu parameter kritis dalam menjaga kinerja optimal unit
produksi. Oli berfungsi sebagai pelumas yang vital untuk mengurangi gesekan dan
keausan pada berbagai komponen penting dalam mesin, seperti bantalan dan gigi-
gigi yang bergerak. Seiring berjalannya waktu, oli cenderung terkontaminasi oleh
partikel kecil, kotoran, dan zat-zat lain yang dapat mengurangi kemampuan
pelumasan dan menyebabkan keausan yang lebih cepat. Jika oli tidak diganti dan
dipelihara secara teratur, maka unit produksi berisiko mengalami gangguan yang
merugikan, seperti penurunan efisiensi, kerusakan mesin, atau bahkan kegagalan

total [1].



Dalam kegiatan Periodical Service ada beberapa komponen yang akan
dilakukan pergantian Oli sesuai dengan Type Service yang sedang dilakukan oleh
unit tersebut. Berdasarkan Type Service-nya pelaksanaan Periodical Service dibagi
menjadi empat PS1-250 Jam, PS2-500 Jam, PS3-1000 Jam, dan PS4-2000 Jam.
Dalam 1 Workshop Service setidaknya terdapat enam Unit dilakukan service setiap
shiftnya, adapun fype service yang dilkukan nantinya akan diterapkan sistem
Spreading atau Pemerataan menjadi tiga, diantaranya Dua PS1, Dua PS2, dan Dua
PS3 atau General [2]. Dari proses Periodical Service ini kurang lebih 972 L oli
bekas yang dihasilkan dan dilakukan penyimpanan sementara pada Waste Oil Tank
yang berkapasitas 20.000 L.

Waste Oil Tank dilakukan pengecekan untuk nantinya dilakukan Drainning
dan dibawa menuju pengolahan limbah B3 cair dikerjakan secara manual oleh GL
(Group Leader) atau Mekanik (PIC) sehingga untuk penenentuannya dilakukan
secara pengamatan visual. Beberapa kendala yang sering ditemui dengan cara
pengecekan dengan metode ini yaitu Missing Chek atau terlupa untuk
melaksanakan pengcekan, Waiting Unit atau menunggu WO Truck sebab tidak
sempat request unit untuk penyedotan schingga saat dilakukan penyedotan
(Drainning) tangki tidak terkuras secara maximal.

Berdasarkan permasalahan yang ada, penyusun berinisiatif membuat alat
pemantau oil level secara otomatis berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP32.
NodeMCU ESP32adalah sebuah platform pengembangan berbasis modul yang
menggunakan chip ESP32. ESP32 sendiri merupakan sebuah mikrokontroler
dengan kemampuan WiFi yang terintegrasi. NodeMCU ESP32menyediakan
lingkungan pemrograman yang mudah digunakan untuk mengembangkan aplikasi
Internet of Things (IoT) secara cepat dan efisien.

Dengan NodeMCU ESP32yang mampu terhubung dengan internet dapat
digunakan untuk mengirim dan menerima data dari berbagai sensor, baik sensor
jarak, suhu, kelembaban, gerakan, cahaya, dan lain sebagainya. Dengan
menggunakan NodeMCU ESP32, kita dapat mengirimkan data menuju cloud,
seperti platform IoT atau server web yang memungkinkan kita untuk memonitor

dan mengendalikan perangkat dari jarak jauh melalui aplikasi (Blynk) atau



antarmuka web. Dengan memadukan proses pemantauan serta control jarak jauh
diharapkan alat ini dapat membuat proses re-circulation pada Waste Oil Tank
menjadi lebih efektif dan efisien.

Berdasarkan uraian di atas, maka penyusun menangkat topik “RANCANG
BANGUN SISTEM MONITORING OIL LEVEL PADA WASTE OIL TANK
BERBASIS MIKROKONTROLER NODEMCU ESP32 DI
PT.SAPTAINDRA SEJATI SIDE ADMO (ADARO MINING OPERATION)”
sebagai judul yang diajukan untuk tugas akhir.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah
dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang dan menentukan mekanisme kerja alat monitoring
tangki oli bekas secara otomatis berbasis mikrokontroler NodeMCU ESP32?
2. Bagaimana cara mengintegrasikan NodeMCU, push button, relay, indicator
lamp, dan motor pompa menjadi suatu rangkaian elektronika pada alat
monitoring oil level waste oil tank otomatis?
3. Bagaimana cara agar pelaksanaan re-circulation waste oil tank menjadi lebih

efektif dan efisien?

1.3  Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1. Dapat merancang dan menentukan mekanisme kerja dari alat monitoring waste
oil tank otomatis berbasis NodeMCU ESP32.

2. Dapat membuat dan mengintegrasikan komponen elektronika menjadi sebuah
rangkaian untuk membuat alat monitoring waste oil tank otomatis.

3. Dapat membuat sistem monitoring waste oil tank otomatis menjadi lebih efektif
dan efisien.

4. Dapat memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan dan
memperoleh gelar Sarjana Terapan di Program Studi Teknik Listrik Industri

Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.



1.4  Manfaat Tugas Akhir

1.4.1 Bagi Penyusun

1. Menerapkan ilmu dan teori yang telah dipelajari selama duduk di bangku
perkuliahan.

2. Memahami tentang sistem monitoring dan kontrol pada waste oil tank berbasis
NodeMCU ESP32 menggunakan applikasi Blynk.

3. Menyelesaikan tugas untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan di Program
Studi Diploma IV Teknik Listrik Industri Sekolah Vokasi Universitas
Diponegoro.

1.4.2 Bagi Perusahaan

Dengan adanya alat ini, diharapkan bermanfaat bagi masyarakat untuk
menambah pengetahuan tentang sistem monitoring dan kontrol pada waste oil tank.

1.4.3 Bagi Lembaga

1. Dapat menjadi referensi pembelajaran khususnya bagi mahasiswa Teknik
Listrik Industri Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro yang sedang
menempuh pendidikan di bangku perkuliahan.

2. Dapat memberikan ide kepada PT.Adaro Services untuk menerapkan peralatan

ini untuk system monitoring dan control waste oil tank pada workshop service.

1.5  Batasan Masalah
Agar penyusunan Tugas Akhir menjadi terarah, Penyusun membatasi
masalah yang akan dibahas pada Tugas Akhir ini. Batasan-batasan masalah tersebut
adalah:
1. Perancangan sistem kontrol on/off motor pompa untuk pelaksanaan Drainning
menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP32.
2. Penelitian ini akan difokuskan pada pemantauan level minyak pada Waste Oil
Tank, yang digunakan untuk menyimpan oli bekas. Tujuan utama adalah
memastikan bahwa level minyak dalam tangki selalu terkendali dan tidak

melebihi kapasitas yang ditentukan.



3. Mekanisme notifikasi dan peringatan ketika level oli mencapai setting. Saat
level oli mendekati atau melebihi batas setting, sistem akan mengirimkan
pemberitahuan melalui lampu indikator atau melalui aplikasi Blynk untuk
memberi tahu operator atau petugas pemeliharaan.

4. Dimensi Prototype monitoring Waste Oil Tank berukuran 40cm x 60cm x
75cm.

5. Melakukan koordinasi system pada alat dengan aplikasi Blynk.

6. Metode yang digunakan adalah Trial and Error dengan Variasi oil level.

1.6  Sistematika Tugas Akhir

Sistematika Tugas Akhir Dalam penulisanan laporan yang baik, maka
diperlukan sistematika penulisan. Sistematika dari penulisan Laporan Praktek Kerja
Lapangan ini adalah sebagai berikut :
BAB I. PENDAHULUAN
Dalam bab ini membahas hal-hal yang melatar belakangi pembuatan, Tujuan,
Manfaat, Batasan Masalah serta Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir.
BAB II. LANDASAN TEORI
Bab ini menjelaskan secara mengenai teori dasar dari masing-masing bagian yang
menjadi panduan untuk menunjang perancangan dan pembuatan Tugas Akhir ini.
BAB III. PERANCANGAN TUGAS AKHIR
Bab ini menjelaskan tentang Rancangan, Sistem kerja dari Blok Diagram,
Flowchart, serta Cara Kerja Sistem Alat Tugas Akhir.
BABI1V. PEMBUATAN ALAT
Dalam bab ini menjelaskan tentang proses pembuatan Tugas Akhir dengan
komponen yang dibutuhkan dan jenis bahan yang digunakan.
BAB V. PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT
Dalam bab ini akan membahas tentang percobaan apakah rangkaian telah berjalan
sesuai dengan yang diminta, hasil pengukuran dan analisa.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Memuat kesimpulan dan saran dari penyusun .
DAFTAR PUSTAKA
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