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ABSTRAK

RANCANG BANGUN WAVE POWER TEST BED MODEL
RACK-PINION SEBAGAI STUDI EKSPERIMENTAL
PENGARUH PERUBAHAN AMPLITUDO EXCITER PADA
FREKUENSI 2 Hz TERHADAP POWER OUTPUT
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG LAUT
(PLTGL)

Saat ini energi gelombang tercipta dari pergerakan angin dan juga berasal
dari energi matahari, beberapa penelitian menyimpulkan bahwa energi gelombang
di Indonesia bisa mencapai 70 kW/m di beberapa lokasi. Maka dalam konteks ini
kemajuan teknologi terkait dengan energi gelombang sudah banyak
pengaplikasiannya, salah satunya menggunakan teknologi WEC (Wave Energy
Converters) untuk diterapkan ke Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut
(PLTGL). PTGL merupakan pembangkit listrik yang terletak di area perairan atau
lepas pantai, yang bertujuan untuk menghasilkan energi listrik dari energi kinetik
gelombang laut sebagai sumber daya. Dalam penelitian ini untuk menerapkan
teknologi WEC memerlukan sebuah eksperimen dengan membuat sebuah protipe.
Alat uji tersebut nantinya akan memberikan gambaran terkait dengan energy
converter. Mekanisme ombak buatan pada pengujian ini menggunakan aktuator
linear elektro-mekanis dengan frekuensi 2 Hz dan disisipkan sebuah exciter untuk
menghasilkan energi potensial. Energi potensial yang dihasilkan dari ombak buatan
kemudian diterima oleh pelampung (Floating Mechaical Arm) yang mengkonversi
energi potensial menjadi energi mekanik kemudian mentransmisikan energi
tersebut menjadi energi listrik ke generator. Tujuan Proyek Akhir ini adalah untuk
mengetahui teknologi terkait dengan WEC (Wave Energy Convertes), amplitudo
gelombang, dan power energy yang dihasilkan dari pengujian. Berdasarkan hasil
penelitian dengan menggunakan frekuensi 2 Hz dihasilkan daya output tertinggi
terdapat di panjang batang engkol 7 cm sebesar 475,15 mW.

Kata kunci: Gelombang air laut, Listrik, Floating mechanical arm, Wave energy
converters
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ABSTRACT

WAVE POWER TEST BED DESIGN RACK-PINION MODEL AS
EXPERIMENTAL STUDY OF THE INFLUENCE OF EXCITER
AMPLITUDO CHANGES AT 2 H; FREQUENCY ON SEA WAVE
POWER PLANT (PLTGL) POWER OUTPUT

Currently, wave energy is created from wind movement and also comes from
solar energy, some studies conclude that wave energy in Indonesia can reach 70
kW /m in some locations. So in this context, technological advances related to wave
energy have many applications, one of which uses WEC (Wave Energy Converters)
technology to be applied to the Sea Wave Power Plant (PLTGL). PTGL is a power
plant located in waters or offshore areas, which aims to generate electrical energy
from the kinetic energy of ocean waves as a source of energy. In this research to
apply WEC technology requires an experiment by making a prototype. The test
equipment will provide an overview related to the energy converter. The artificial
wave mechanism in this test uses an electro-mechanical linear actuator with a
frequency of 2 Hz and an exciter is inserted to produce potential energy. The
potential energy generated from artificial waves is then received by a float
(Floating Mechaical Arm) which converts potential energy into mechanical energy
and then transmits the energy into electrical energy to the generator. The purpose
of this Final Project is to find out the technology related to WEC (Wave Energy
Convertes), wave amplitude, and power energy generated from testing. Based on
the results of research using a frequency of 2 Hz, the highest output power is found
at a crankshaft length of 7 cm of 475.15 mW.

Keywords: Seawater wave, Electricity, Floating mechanical arm, Wave energy
converters.
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