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ABSTRAKSI 

 

PENGARUH HOLDING TIME ANNEALING PADA ALUMINIUM 6063 

TERHADAP KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO MENGGUNAKAN 

MICRO ELECTRIC OVEN FURNACE 

 
Electric Oven Furnace merupakan sebuah perangkat atau alat yang 

digunakan untuk pemanasan berbasis mikrokontroler dengan elemen pemanas coil 
heater. Electric furnace sering digunakan untuk perlakuan panas pada logam seperti 
annealing, normalizing, tempering, harderning dan proses-proses lain yang 
memerlukan panas. Perlakuan yang diberikan logam antara lain adalah perlakuan panas 
atau Heat Treatment, yang merupakan suatu proses perlakuan terhadap logam yang 
diinginkan dengan cara memberikan pemanasan dan kemudian dilakukan pendinginan 
dengan media pendingin tertentu, sehingga sifat fisiknya dapat diubah sesuai dengan yang 
diinginkan. Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk menganalisa pengaruh 
proses heat treatment annealing dengan variasi holding time terhadap hasil kekerasan dan 
struktur mikro pada aluminium 6063. Metode yang digunakan yaitu berupa pengujian 
langsung spesimen sesuai dengan standar proses annealing, pengukuran kekerasan, dan 
uji mikro struktur. Langkah metode pengujiannya adalah paduan aluminium seri 6063 
dipotong sesuai dengan standart ASTM. Pada tahap pertama aluminium seri 6063 diberi 
perlakuan panas annealing suhu 3000C dengan variasi holding time 1 jam, 1,5 jam, 2 jam, 
2,5 jam, dan 3 jam, kemudian melakukan pendinginan dalam tungku. Setelah hasil proses 
pendinginan, dilakukan uji struktur mikro dan uji kekerasan. Setelah dilakukan 
pengujian, hasil uji kekerasan dan struktur mikro menunjukkan bahwa semakin 
lama perlakuan annealing maka semakin kecil nilai kekerasan yang didapat. Hal itu 
diakibatkan semakin lama perlakuan annealing, maka persebaran butir semakin 
sedikit dan berkurang, sehingga peluang adanya dislokasi dari atom didalamnya 
semakin besar dan menurunnya nilai kekerasan. Saran untuk pengujian ini yaitu 
perlu melakukannya pengujian kekerasan dan struktur mikro dengan holding time 
annealing lebih lama untuk mendapakan hasil yang konkret dan sesuai dengan 
perlakuan yang telah dilakukan. 

Kata Kunci: Micro electric oven furnace, Aluminium 6063, Proses Perlakuan 

Panas, Annealing, Kekerasan, Metalografi 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF HOLDING TIME ANNEALING ON ALUMINUM 6063 ON 

HARDNESS AND MICRO STRUCTURE USING MICRO ELECTRIC OVEN 

FURNACE 

Electric Oven Furnace is a device or tool used for microcontroller-based 

heating with a coil heater heating element. Electric furnaces are often used for heat 

treatment of metals such as annealing, normalizing, tempering, harderning and 

other processes that require heat. The treatment given to metals includes heat 

treatment, which is a process of treating the desired metal by heating it and then 

cooling it with a certain cooling medium, so that its physical properties can be 

changed as desired. The purpose of this study was to analyze the effect of the heat 

treatment annealing process with various holding times on the results of hardness 

and microstructure of aluminum 6063. The method used was direct testing of 

specimens according to standard annealing processes, hardness measurements, 

and microstructure tests. The step of the test method is the 6063 series aluminum 

alloy cut according to ASTM standards. In the first stage, the 6063 series aluminum 

was given an annealing heat treatment at 3000C with a variation of holding time 

of 1 hour, 1.5 hours, 2 hours, 2.5 hours, and 3 hours, then cooled in the furnace. 

After the results of the cooling process, microstructure tests and hardness tests were 

carried out. After testing, the results of the hardness and microstructure tests 

showed that the longer the annealing treatment, the smaller the hardness value 

obtained. This is because the longer the annealing treatment, the less and less grain 

distribution, so that the chances of dislocation of the atoms in it are greater and the 

hardness value decreases. Suggestions for this test are that it is necessary to do 

hardness and microstructure testing with a longer holding time annealing to get 

concrete results and in accordance with the treatment that has been carried out. 

Keywords:  Micro electric oven furnace, Aluminum 6063, Heat Treatment 

Process, Annealing, Hardness, Metallograp 
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P Daya listrik (watt) 55 

Hz Frekuensi (Hz) 58 

v Kecepatan pencapaian suhu (oC/s) 90 

T1 Suhu awal (oC) 90 

T0 Suhu akhir (oC) 90 

t1-t0 Selang waktu (s) 90 

   

 

  



 

 

xix 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Gambar teknik assembly ................................................................. 102 

Lampiran 2 Dimensi electric oven furnace ......................................................... 103 

Lampiran 3 Gambar teknik finned tubular heater ............................................... 104 

Lampiran 4 Gambar teknik rangka ..................................................................... 105 

Lampiran 5 Gambar teknik dinding luar oven .................................................... 106 

Lampiran 6 Hasil pengujian komposisi kimia .................................................... 107 

Lampiran 7 Jadwal pengujian kekerasan ............................................................ 109 

Lampiran 8 Jadwal realisasi kegiatan ................................................................. 109 

Lampiran 9 Realisasi anggaran pembuatan electric oven furnace ...................... 110 

Lampiran 10 Realisasi anggaran pengujian aluminium 6063 ............................. 111 


