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ABSTRAK

Kebutuhan akan teknologi pemodelan 3 dimensi untuk segala sektor industri terus
meningkat seiring berkembangnya zaman. Hal ini menjadikan teknologi pemodelan 3 dimensi
harus semakin lebih mudah diakses dan lebih terjangkau untuk dimanfaatkan. Salah satu cara
melakukan pemodelan 3 dimensi adalah dengan menggunakan Terestial Laser Scanner (TLS)
namun penggunaan alat ini memiliki nilai investasi yang cukup tinggi bagi kalangan end user.
Alternatif lain yang lebih terjangkau dalam menerapkan ilmu Fotogrametri Rentang Dekat adalah
menggunakan kamera non-metrik yang sudah dikaliberasi. Penelitian ini difokuskan untuk
membandingkan kualitas model 3 dimensi yang dibentuk dari beberapa kamera non-metrik seperti
Gopro Hero 8, Sony A6500, dan kamera dari Smartphone Samsung Galaxy Note 9. Metode
perbandingan yang penulis lakukan adalah dengan pengukuran jarak antar titik pada model 3
dimensi yang dibentuk dengan jarak antar titik pada objek aslinya. Selain perbandingan jarak antar
titik, penulis membuat kuisioner singkat yang berisikan tampilan dari hasil model 3 dimensi yang
dibentuk dari masing-masing kamera dengan berbagai sudut pandang dan meminta responden
untuk memilih manakah model 3 dimensi yang memiliki kualitas visual terbaik. Hasil akhir dari
penelitian ini dapat diketahui bahwa Sony A6500 memiliki nilai jarak antar titik terbaik dengan
kesalahan total sebesar 16,717mm lalu pada urutan kedua GoPro Hero 8 degan nilai kesalahan
17,705mm dan terakhir adalah Samsung Galaxy Note 9 dengan nilai kesalahan 29,084mm.
Sedangkan untuk hasil kuisioner mengenai kualitas visual model 3 dimensi yang sudah disebarkan
terdapat 39,77% responden memilih Sony A6500 lalu 32,58% responden memilih GoPro Hero 8
dan terakhir 27,65% responden memilih Samsung Galaxy Note 9.

Kata kunci: Pemodelan 3D, Fotogrametri Jarak Dekat, Kamera Non-Metrik, Perbandingan
Kualitas



ABSTRACT

The need for 3D modeling technology for all industrial sectors continues to increase over
time. This makes 3D modeling technology increasingly more inclusive and more affordable to use.
One way to do 3D modeling is using a Terrestrial Laser Scanner (TLS), but this tool has a high
investment value for end users. Another, more affordable alternative to applying the science of
Close Range Photogrammetry is to use a calibrated non-metric camera. This research is focused
on comparing the quality of 3D models formed from several non-metric cameras such as the
GoPro Hero 8, Sony A6500, and cameras from the Samsung Galaxy Note 9. The comparison
method that the author uses is by measuring the distance between points on a 3D model that is
formed by the distance between points on the original object. In addition to the comparison of
distances between points, the authors made a short questionnaire containing the appearance of
the results of the 3D model formed from each camera with various angles of view and asked
respondents to choose which 3D model has the best visual quality. The final result of this research
can be seen that the Sony A6500 has the best distance between points with a total error of
16.717mm in second place is the GoPro Hero 8 with an error value of 17.705mm and the last is
the Samsung Galaxy Note 9 with an error value of 29.084mm. As for the results of the
questionnaire regarding the visual quality of the 3-dimensional model that has been distributed,
39.77% of respondents chose Sony A6500, 32.58% of respondents chose GoPro Hero 8, and
finally, 27.65% of respondents chose Samsung Galaxy Note 9.

Keywords: 3D Modeling, Close Range Photogrammetry, Non-Metric Cameras, Quality
Comparison
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Kebutuhan akan teknologi pemodelan 3 dimensi untuk industri pemetaan maupun
rekonstruksi bernilai hingga 3,64 Milyar dolar Amerika pada tahun 2020 dan diprediksi akan terus
berkembang hingga 13,5 Milyar dolar Amerika pada tahun 2028 mendatang
(VerifiedMarketResearch, 2021). Nilai yang diprediksi tinggi ini berdasarkan kebutuhan yang
terus meningkat dari berbagai sektor industri seperti transportasi, kesehatan, pemetaan, dan juga
industri otomotif yang semakin berkembang di Indonesia.

Industri otomotif di Indonesia terutama usaha rintisan baru pada masa kini sangat
memerlukan teknologi 3 dimensi untuk riset, analisis, dan pembuatan produk yang akan
dipasarkan. Kebutuhan lain yang menggunakan teknologi pemodelan 3 dimensi dalam dunia
otomotif adalah pembuatan suku cadang dan aksesoris pihak ketiga yang dicetak juga
menggunakan mesin pencetak 3 dimensi.

Teknologi pembuatan rekonstruksi 3 dimensi saat ini yang ideal digunakan dan sudah teruji
yaitu laser scanner, namun penggunakan laser scanner relatif mahal, salah satunya laser scanner
tipe Trimble X7 memiliki harga sekitar $35.000 (Trimble, 2022). Kalangan instansi seperti
pemerintahan dan industri yang sudah besar nilai investasi tersebut memang sudah selayaknya
dengan hasil yang akan didapatkan, namun untuk end user dan bisnis rintisan yang ingin membuat
model 3 dimensi objek membutuhkan pilihan yang lebih murah, efisien dan berkualitas.

Alternatif lain yang lebih terjangkau untuk pembuatan rekonstruksi 3 dimensi adalah
kamera non metrik dengan proses kaliberasi untuk menghilangkan kesalahan sistematik dan
mendapatkan hasil yang baik untuk terapan fotogrametri (Wolf et al., 2014). Penulis memilih
kamera non metrik seperti GoPro Hero 8 lalu kamera pada telefon genggam Samsung Galaxy Note
9 dan Sony A6500 yang apabila ditotalkan harganya jauh lebih murah dari harga laser scanner
Trimble X7.

Tujuan mengkaji lebih kamera non metrik dalam prekonstruksian model 3 dimensi
dikarenakan penulis ingin menganalisa perbandingan kualitas hasil rekonstruksi 3 dimensi yang
dibentuk dari ketiga kamera tersebut.

Objek yang dipilih penulis pada penelitian ini juga terkait dengan dunia otomotif dan

merupakan objek sehari-hari yang mudah ditemukan yaitu motor yang dapat bermanfaat bagi end



user dalam pembuatan model 3d keperluan industri otomotif seperti pembuatan diecast maupun
aksesoris lainnya.

Harapan dengan adanya penelitian ini adalah dapat membantu end user maupun usaha
rintisan baru yang ingin membuat model 3 dimensi memilih teknologi kamera non metrik mana
dari ketiga kemera yang penulis uji yang paling baik dari segi nilai investasi, kualitas visual, dan
kuantitasnya.

I.2  Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dilakukannya penelitian ini, terdapat beberapa rumusan masalah
yang penulis buat, yaitu:
1. Bagaimana analisis hasil kaliberasi kamera non metrik?
2. Bagaimana analisis hasil model 3 dimensi kamera non metrik?
3. Bagaimana analisis kuantitatif dan kualitatif hasil dari model 3 dimensi kamera non
metrik?
I.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah:

1. Mengetahui analisis hasil kaliberasi kamera non metrik.

2. Mengetahui analisis hasil model 3 dimensi kamera non metrik.

3. Mengetahui analisis kuantitatif dan kualitatif hasil dari model 3 dimensi kamera non

metrik.
1.4 Manfaat Penelitian

Sementara itu, manfaat dibuatnya penelitian ini terbagi menjadi dua yaitu:

1. Segi Keilmuan
Penelitian dapat memberikan kontribusi terhadap pemahaman dan prosedur dalam
pembuatan model 3 dimensi menggunakan kamera non metrik.

2. Segi Kerekayasaan
Penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan model 3 dimensi yang memenuhi standar

Level of Detail 2 yang dapat dimanfaatkan untuk berbagai kebutuhan.

I.5 Batasan Penelitian
Berikut merupakan batasan pada penelitian ini:
1. Objek penelitian yang akan dibuat model 3 dimensinya merupakan kendaraan roda dua.

2. Metode pengambilan data yang digunakan adalah Close Range Photogrammetry.



3. Ketiga kamera akan diatur dengan resolusi yang sama pada 12 megapiksel.

4. Tingkat detail dari model 3 dimensi yang dibentuk adalah LOD 2.

5. Kaliberasi kamera dilakukan dengan /CP Based langsung pada perangkat lunak Agisoft
Metashape saat melakukan pengolahan data.

6. Uji kuantitatif data hanya membandingkan ukuran jarak antar titik yang linier/lurus pada
model 3 dimensi meliputi jarak antar roda, panjang plat nomor, lebar plat nomor, jarak
antar spion, reflektor lampu belakang, dan shock breaker dengan ukuran aslinya melalui
pengukuran roll meter dan juga menyesuaikan spesifikasi dari pabrikan.

7. Ujt kualitatif data hanya membandingkan visual model 3 dimensi yang dibentuk dengan

objek aslinya menggunakan metode survey.
1.6 Kerangka Pikir Penelitian

Kerangka berpikir dalam penilitian ini dibagi menjadi beberapa tahap dan merupakan satu

kesatuan yang saling terkait.

e . Fomm e 1
E | Fakta dan Masalah 3 3 Dasar Teori E
i e Perkembangan teknologi pemodelan 3 dimensi di H H . !Eekous\ruksn 3 Dimensi 1
: berbagai sektor industri terus meningkat 17,44% tiap | ! : ¢ Close Range :
1 tahunnya. ' ! Photogrammetry !
E o Nilai investasi untuk alat pembuatan model 3 E | e Kamera Non Metrik H
! dimensi profesional tergolong cukup tinggi untuk ! E e Kaliberasi Kamera E
| kalangan end user. 1 . B
: o Kebutuhan akan teknologi rekonstruksi 3 dimensi :
! tidak hanya di kalangan instansi besar, namun end !
E user dan bisnis kecil juga membutuhkan. 3

-=d

Permasalahan ' f | Penelitian

Perbandingan analisis hasil dari| —
rekonstruksi pemodelan 3 dimensi secaral | |
kkualitas maupun kuantitas dengan tiga | !
| [kamera non metrik belum pemah| €——
dilakukan sebelumnya, Sehingga penelitian| | |
ini perlu dilakukan untuk mengetahui| |
imanakah kamera yang paling layak.

Analisis hasil kaliberasi dari kamera non metrik
GoPro Hero 8, Galaxy Note 9, dan Sony A6500.
Analisis hasil rekonstruksi model 3 dimensi dari
kamera non metrik.
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Gambar I-1 Kerangka Pikir Penelitian
1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
Sistematika penulisan tugas akhir ini dimaksudkan untuk memberikan gambaran umum
struktur penulisan laporan yang sesuai dengan kaidah penulisan yang baik. Sistematika penulisan
laporan penelitian ini sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN



Memuat penjelasan tetang latar belakang dari penelitian, perumusan masalah, maksud dan
tujuan penelitian, manfaat diadakannya penelitian, batasan penelitian, kerangka berpikir penelitian
dan sistematika penulisan laporan penelitian ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Memuat informasi berupa penelitian terdahulu yang berkaitan sehingga dapat membantu
proses penelitian dan juga mengenai teori-teori yang mendukungnya. Tinjauan Pustaka disajikan
dalam bentuk sub bab yang membahas literatur tentang model 3 dimensi, fotogrametri meliputi
metode fotogrametri rentang dekat, kaliberasi kamera, konfigurasi kamera, level of detail suatu
model 3 dimensi, dan uji ketelitian model 3 dimensi.

BAB III METODOLOGI

Memuat informasi berupa objek penelitian, alat dan data apa saja yang dibutuhkan dalam
penelitian, dan diagram alir penelitian. Selain itu pada bab ini terdapat informasi berupa proses
yang meliputi persiapan penelitian, akuisisi data, dan panegolahan data penelitian untuk dianalisis
pada bab selanjutnya.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Memuat informasi hasil dari pelaksanaan penelitian ini dengan metode yang sudah
dilakukan serta analisis sesuai dengan rumusan masalah meliputi analisis hasil kaliberasi kamera
non metrik, analisis model 3 dimensi yang terbentuk dan analisis kualitatif maupun kuantitatif dan
dari model 3 dimensi yang dibentuk oleh kamera non metrik.

BAB V PENUTUP
Memuat kesimpulan akhir dari penelitian yang telah dilaksanakan serta memberikan saran

untuk penelitian yang akan datang dengan topik yang serupa dengan penelitian ini.
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