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ABSTRAK

PEMANFAATAN KOTORAN SAPI SEBAGAI SUMBER ENERGI RAMAH
LINGKUNGAN DENGAN ANALISA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BIOGAS DI
PETERNAKAN KELOMPOK TERNAK BINA USAHA,KECAMATAN TLOGOWUNGU,
KABUPATEN PATI.

Oleh :
Kurniawan Puspito Aji

30000216410042

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pemanfaatan potensi kotoran ternak sapi di
Kelompok Ternak Bina Usaha sebagai bahan baku biogas, menentukan teknologi konversi,
menghitung kapasitas energi listrik dari Pembangkit Listrik Tenaga Biogas yang dapat dibangkitkan
dan mengkaji nilai pengurangan satuan jumlah emisi CO2 yang bisa diturunkan.

Hasil penelitian menunjukan bahwa potensi harian kotoran ternak sapi di Kelompok Ternak
Bina Usaha yang dimanfaatkan sebagai bahan baku biogas yaitu ; 11.900 kg/hr, menghasilkan energi
listrik yang dapat di bangkitkan sebesar ~ 145,54 kW, kemudian dilakukan analisis perhitungan
teknis maupun ekonomis. Hasil analisis menunjukan bahwa pemanfaatan kotoran sapi dapat
menggunakan pembangkit Gas Engine. Perhitungan potensi pengurangan emisi CO2 pembangkit
listrik tenaga biogas adalah; 1.569,60 tCO2/th.

Kata kunci : Emisi CO2, PLTBiogas, Energi Terbarukan, Biogas, Kabupaten Pati.

ABSTRACT

THE UTILIZATION OF COW DILOSE AS A RESOURCES OF ENERGY WITH BIOGAS
POWER PLANT ANALYSIS IN LIVESTOCK, BINA USAHA LIVESTOCK GROUP,
TLOGOWUNGU DISTRICT, PATI REGENCY.

By :
Kurniawan Puspito Aji
30000216410042

This research was conducted to determine the potential utilization of cow manure in the
Bina Usaha Livestock Group as biogas raw material, determine conversion technology, calculate
the electrical energy capacity of the Biogas Power Plant that can be generated and assess the value
of reducing the unit amount of CO2 emissions that can be reduced.

The results showed that the daily potential of cow manure in the Bina Usaha Livestock
Group used as biogas raw material, namely; 11,900 kg / hr, produces electrical energy that can be
generated for = 145.54 kW, then analysis of technical and economic calculations is carried out. The
analysis results show that the use of cow dung can use a Gas Engine generator. The calculation of
the potential for reducing CO2 emissions from a biogas power plant is; 1,569.60 tCO2 / yr.

Keyword : CO2 emission, Biogas Power Plant, Energy, Renewable Energy, Biogas, Pati Regency
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RINGKASAN

KURNIAWAN PUSPITO AJI (30000216410042), telah melaksanakan
penelitian mengenai “Pemanfaatan Kotoran Sapi Sebagai Sumber Energi Ramah
Lingkungan Dengan Analisa Pembangkit Listrik Tenaga Biogas Di Peternakan
Kelompok Ternak Bina Usaha,Kecamatan Tlogowungu, Kabupaten Pati.” dibawah
bimbingan Prof. Ir. Dr. Azis Nur Bambang, M.S. sebagai pembimbing.

Salah satu sumber energi terbarukan adalah biogas. Biogas dapat dibuat dari
kotoran ternak, limbah industri tahu, atau sampah organik rumah tangga atau pasar.
Biogas memiliki prospek yang baik sebagai alternatif energi terbarukan yang dapat
dikembangkan di Indonesia yang sedang mengalami Krisis energi yang ditandai
dengan semakin langka dan tingginya harga bahan bakar yang berdampak pada

semakin tingginya biaya produksi pembangkit tenaga lisrik.

Penelitian bertujuan untuk : (1) mengkaji potensi biogas di peternakan sapi
Kelompok Ternak Bina Usaha, Kabupaten Pati, (2) menghitung kapasitas energi
listrik dari PLT Biogas yang dapat dibangkitkan, (3) melakukan analisa teknis dan
ekonomis PLT Biogas di Kelompok Ternah Bina Usaha, Kabupaten Pati, (4)
Mengkaji nilai Carbon yang bisa diturunkan oleh Pembangkit Listrik Tenaga
Biogas (PLT Biogas) tersebut jika diajukan sebagai proyek Clean Development
Mecanism — CDM.

Penelitian mengenai pembangkit listrik tenaga biogas dibutuhkan data dan
lokasi sebagai contoh kasus. Lokasi yang dipilih adalah Peternakan Kelompok
Ternak Bina Usaha (KTBU), Kecamatan Tlogowungu, Kabupaten Pati, Jawa
Tengah. Metode pengambilan menggunakan metode identifikasi lapangan dan uji
sample kotoran sapi. Metode analisa data ; (1) metode Hydraulic Retention Time —
HRT dan Specific Retention Time - SRT (2) metode konversi energi biogas untuk
ketenagalistrikan, (3) metode analisa teknis konversi energi dan analisa ekonomi

capital budgeting PLT Biogas, (4) metode perhitungan pengurangan potensi CO2.
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Hasil Penelitian ini kemudian menunjukan bahwa : (1) potensi biogas di
peternakan Kelompok Ternak Bina Usaha (KTBU), dengan rata-rata produksi
kotoran sapi sebesar 11,9 ton/hari menghasilkan produksi biogas sebesar 476
m3/hari ; (2) Kapasitas Energi listrik yang dihasilkan 3.493,19 kWh per hari.
Potensi tersebut menghasilkan daya sebesar 145,54 kW/ hari; (3) Secara teknis PLT
Biogas menggunakan teknologi jenis gas engine menghasilkan efisiensi konversi
energi 39,5 %, sedangkan jenis gas turbine menghasilkan efisiensi konversi energi
35 %. Secara ekonomis, PLT Biogas menggunakan teknologi jenis gas engine jenis
gas engine machine layak dipilih, karena nilai NPV yang dihasilkan lebih besar dari
nol serta nilai IRR lebih besar dari tingkat suku bunga 10%. Sedangkan untuk
penggunaan microturbine mempunyai nilai NPV negatif dan nilai IRR lebih kecil
dari suku bunga 10%, sehingga tidak layak untuk dipilih. (4) potensi nilai karbon
yang bisa diturunkan dari PLT Biogas dengan menggunakan Gas Engine dan Gas
Turbine nilainya sama yaitu 1.569,60 tCO2.

Kesimpulan dari penelitian ini yaitu potensi biogas yang diberada di KTBU
Kabupaten Pati cukup besar untuk dimanfaatkan sebagai sumber energi terbarukan
pembangkit listrik, dengan menggunakan teknologi jenis gas engine, serta
menghasilkan potensi penurunan emisi CO2 yang cukup tinggi. Hal ini dapat
dikatakan bahwa potensi biogas yang ada di Kelompok Ternak Bina Usaha (KTBU)
dapat menjadi alternatif sumber energi ramah lingkungan. Berdasarkan penelitian
ini penulis menyarankan agar pengelolaan peternakan di KTBU Kabupaten pati
lebih memperhatikan tatanan keruangan kawasan pertenakan. Hal ini diharapkan
penulis agar kedepannya dapat lebih mempermudah lagi untuk bisa lebih efektif

dalam pengolektifan limbah/kotoran ternak sebagai bahan baku biogas.
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Absorben -------------

Acydifikasi -----------

BOD

CH4

CDM

CO2

COD

Digester ---------------

DM

Feedstock -------------

DAFTAR ISTILAH

Cairan yang dapat melarutkan bahan yang akan diabsorpsi
pada permukaannya, baik secara fisik ataupun dengan reaksi
kimia.

Menurunnya pH pada suatu larutan hingga keadaan asam

Biochemical Oxygen Demand, analisis empiris untuk
mengukur proses-proses biologis (khususnya aktivitas

mikroorganisme yang berlangsung di dalam air

Jenis unit emisi (atau kredit karbon ) yang dikeluarkan oleh
Badan Eksekutif Mekanisme Pembangunan Bersih (CDM)
untuk pengurangan emisi yang dicapai oleh proyek CDM dan
diverifikasi oleh DOE (Badan Operasi yang Ditunjuk) di
bawah aturan Protokol Kyoto .

Metana
Mekanisme Pembangunan Bersih
Karbondioksida

Chemical Oxygen Demand, jumlah oksigen yang diperlukan
agar limbah organik yang ada di dalam air dapat teroksidasi

melalui reaksi kimia.

Suatu alat penghasil biogas yang sudah banyak
dikembangkan diseluruh dunia dengan jenis dan bentuk yang
berfariasi, ada yang berbahan fiberglas berbentuk silinder,
berbahan Benton berbentuk dome dan berbahan plastik
berbentuk balon.

Dry Matter (Bahan Kering).

Bahan baku
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H2:0

H2S

Hidrolisis -------------

HRT

N2

Rasio C/N-------=-----
Recuperator----------

SBP

SMP

SRT

TS

Toxic

VS

Hidrogen oksida (air).
Hidrogen sulfida

Reaksi kimia yang memecah molekul air (H20) menjadi
kation hidrogen (H+) dan anion hidroksida (OH-).

Hydraulic Retention Time, periode waktu untuk volume
tertentu cairan untuk dipertahankan dalam volume kerja

reaktor.

Hasil penyulingan berupa cairan

Kelompok Ternak Bina Usaha

Nitrogen

Rasio dari massa karbon terhadap massa nitrogen di suatu zat
Penukar panas pemulihan energi aliran balik.

Specific Biogas Production

Specific Methane Production

Specific retention time

Total Solid

Sifat suatu senyawa atau zat yang menimbulkan efek beracun

Volatile Solid

XiX



