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ABSTRAK

Usaha Mikro Kecil dan Menengah (UMKM) merupakan usaha yang
dilakukan oleh perseorangan, rumah tangga. UMKM di Indonesia memiliki peran
besar dalam menyerap tenaga kerja dikarenakan banyaknya pelaku UMKM. Bidang
UMKM yang ramai digeluti oleh masyarakat adalah bidang pengolahan makanan,
salah satunya produksi kue kering. Dalam proses pembuatan kue kering, kehadiran
oven otomatis yang dilengkapi dengan pengaturan suhu dan waktu sangat
diperlukan untuk meningkatkan standar produksi. Pada penelitian ini dilakukan
perancangan oven gas otomatis dengan pengendalian suhu dengan metode kontrol
Proporsional Integral Derivatif (PID) berbasis Arduino Mega 2560. Metode kontrol
PID dipilih karena mempunyai karakteristik respon yang cepat untuk mencapai
suhu yang diinginkan serta memiliki karakteristik yang stabil. Aktuator yang
digunakan berupa motor stepper yang digunakan untuk memutar valve gas dan
sensor thermokopel sebagai feedback sistem. Dari hasil proses pemanggangan
selama 45 menit kinerja sistem adalah sebagai berikut waktu naik adalah 7 menit
14 detik, waktu puncak 9 menit 56 detik dan waktu tunak 18 menit 25 detik.
Memiliki nilai error sebesar 1,1% dengan suhu akhir sebesar 182°C dari setpoint
180°C. Overshoot maksimum 3,194% dengan selisih suhu dari setpoint sebesar
5,75°C. Nilai parameter PID ditentukan menggunakan metode Ziegler-Nichols
open loop, sehingga didapatkan nilai parameter yang digunakan yaitu Kp=4.4,
Ki=0.16 dan Kd=1.1.

Kata Kunci: Kontrol PID, oven gas otomatis, Arduino mega 2560, pengendali
suhu
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