
  
 

 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

MODIFIKASI SISTEM OTOMASI SHELL AND COIL HEAT 

EXCHANGER MENGGUNAKAN HUMAN MACHINE 

INTERFACE AUTONICS LP-A070-T9D6-C5T 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

MUHAMMAD LUTFI ABSOR 

40040219650103 

 

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK  

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO  

 

SEMARANG 

SEPTEMBER 2023



 
 

 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

MODIFIKASI SISTEM OTOMASI SHELL AND COIL HEAT 

EXCHANGER MENGGUNAKAN HUMAN MACHINE 

INTERFACE AUTONICS LP-A070-T9D6-C5T 

 

TUGAS AKHIR 
 

Diajukan sebagai salah satu syarat  

untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan 

 

 

MUHAMMAD LUTFI ABSOR 

40040219650103 

 

 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN 

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK  

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

SEMARANG 

SEPTEMBER 2023  



 

 

 

 

 

i  

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 
 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,  

dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang  

dirujuk telah saya nyatakan dengan benar 

 

 

 

  

NAMA : Muhammad Lutfi Absor 

NIM  : 40040219650103 

Tanda Tangan :  

Tanggal : 29 September 2023 



 

 

 

 

 

ii  

  



 

 

 

 

 

iii  

 



 

 

 

 

 

iv  

 



 

 

 

 

 

v  

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di 

bawah ini :  

Nama : Muhammad Lutfi Absor 

NIM   : 40040219650103 

Jurusan/Program Studi  : Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik  

Departemen      : Teknologi Industri  

Fakultas      : Sekolah Vokasi  

Jenis Karya      : Tugas Akhir   

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan 

kepada Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Non eksklusif (Non-exclusive 

Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:  

Modifikasi Sistem Otomasi Shell And Coil Heat Exchanger Menggunakan 

Human Machine Interface Autonics LP-A070-T9D6-C5T 

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Non 

eksklusif ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan mengalih 

media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database),merawat 

dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya 

sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta 

 

                            Dibuat di      : Semarang  

              Pada tanggal : 29 September 2023 

  Yang menyatakan,  

 

 

                                     Muhammad Lutfi Absor 



 

 

 

 

 

vi  

MOTTO  

 

 

“Jika selalu menebar cinta dan kasih maka sekitar kita merasakan kebahagiaan” 

“Selagi masih muda harus tetap sehat kuat dan taat” 

(Muhammad Lutfi Absor) 

 

 

“Menyesali nasib tidak akan mengubah keadaan. Terus berkarya dan bekerjalah 

yang membuat kita berharga” 

(Abdurrahman Wahid) 

 

 

  



 

 

 

 

 

vii  

KATA PENGANTAR 
 

 

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah 

melimpahkan berkat, rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat 

menyelesaikan penyusunan laporan proyek akhir dengan judul “Modifikasi Sistem 

Otomasi Shell And Coil Heat Exchanger Menggunakan Human Machine Interface 

Autonics LP-A070-T9D6-C5T”.  

Proyek Akhir ini merupakan salah satu syarat kelulusan pada Program 

Studi Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi 

Universitas Diponegoro. Dalam menyelesaikan laporan proyek akhir ini, penulis 

mendapatkan banyak sekali doa, bantuan, dan dukungan dari berbagai pihak. Atas 

berbagai bantuan dan dukungan tersebut, pada kesempatan ini penulis 

mengucapkan terima kasih kepada:  

1. Prof. Dr. Ir. Budiyono, M.Si. selaku Dekan Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro. 

2. Sri Utami Handayani, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Sarjana 

Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah Vokasi Universitas 

Diponegoro. 

3. Didik Ariwibowo S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir. 

4. Bambang Setyoko, ST, M.Eng. selaku Dosen Wali selama menjadi 

mahasiswa Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik. 

5. Seluruh Dosen dan Staf Pengajar Program Studi Rekayasa Perancangan 

Mekanik Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

6. Kedua orang tua dan keluarga yang selalu mendukung anaknya sehingga 

dapat menyelesaikan studi dengan baik. 



 

 

 

 

 

viii  

7. Naufal Irsyad Syarif dan Mochamad Aries Ekaputro Sumarna rekan 

seperjuangan saya dalam menjalankan proyek akhir ini. 

8. Semua teman-teman Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik 

angkatan 2019 dan semua pihak yang tidak dapat penyusun sebutkan satu 

per satu yang telah membantu penyusunan laporan tugas akhir 

Penulis menyadari masih banyak yang dapat dikembangkan pada laporan 

proyek akhir ini. Oleh karena itu penulis menerima setiap masukan dan kritik 

yang diberikan. Semoga laporan proyek akhir ini dapat memberikan manfaat baik 

bagi penulis dan semua pihak khususnya bagi mahasiswa Rekayasa Perancangan 

Mekanik. 

  

           Semarang, 29 September 2023 

   

  

 

                                                            Muhammad Lutfi Absor 



 

 

 

 

 

ix  

ABSTRAK 
 

MODIFIKASI SISTEM OTOMASI SHELL AND COIL HEAT 

EXCHANGER MENGGUNAKAN HUMAN MACHINE INTERFACE 

AUTONICS LP-A070-T9D6-C5T 

 

 

Alat Penukar kalor (Heat Exchanger) merupakan suatu alat yang berfungsi 

untuk menghantarkan kalor antara dua proses aliran fluida dimana salah satu 

penerapannya dapat digunakan untuk proses pendinginan, pemanasan, kondensasi 

maupun evaporasi. heat exchanger akan dimodifikasi dengan cara diintegrasikan 

dengan cooling tower untuk menurunkan temperatur air keluaran heat exchanger 

menjadi suhu ambient (30°C). Pada unit heat exchanger ini sistem kontrol akan 

dimodifikasi dengan menggunakan HMI (Human Machine Interface) sebagai 

sistem kendali dan kontrol otomatis. Tujuan penelitian ini adalah untuk evaluasi 

performa kerja dan efisiensi dari heat exchanger setelah terintegrasi dengan 

cooling tower dengan metode NTU-effectiveness. Heat exchanger diuji dengan 

menggunakan laju air panas 6 Lpm dan laju air dingin 5, Lpm, serta pengaturan 4 

variasi set point temperatur 35°C, 40°C, 45°C, dan 50°C. Dari hasil pengujian dan 

analisa data dapat disimpulkan bahwa harga koefisien perpindahan panas 

keseluruhan berada pada rentang 1363,414 W/  °C hingga 2166,333W/  °C. 

dan nilai Kapasitas heat exchanger berada pada rentang 355,198W sampai 

1279,080 W. 

 

Kata kunci: shell and coil heat exchanger, human machine interface (hmi), 

programmable logic controller (plc), cooling tower 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

x  

ABSTRACT  

 
MODIFIKASI SISTEM OTOMASI SHELL AND COIL HEAT 

EXCHANGER MENGGUNAKAN HUMAN MACHINE INTERFACE 

AUTONICS LP-A070-T9D6-C5T 

 

 
 

Heat exchanger is a equipment used to transmit heat between two fluid 

flow processes, one of which can be used for cooling, heating, condensation, or 

evaporation processes. Heat exchanger will be modified by being integrated with 

cooling tower to reduce the temperature of the heat exchanger water output to be 

ambient temperature (30°C). In this heat exchanger unit, the control system will 

be modified by using HMI (Human Machine Interface) as a control and automatic 

control system. The aim of this research is to evaluate the work performance and 

efficiency of the heat exchanger after being integrated with the cooling tower 

using the NTU-effectiveness method. Heat exchanger was tested by using a hot 

water rate of 6 Lpm and cold water rate of 5  Lpm. With setting 3 temperature set 

point variations is 35°C, 40°C, 45°C, and 50°C. From the test results and data 

analysis it can be concluded that the overall heat transfer coefficient value is in 

the range of 1363,414W/  °C until 2166,333W /  °C. and the heat exchanger 

capacity value is in the range 355,198W until 1279,080 W. 

 

 

Keyword: shell and coil heat exchanger, human machine interface (hmi), 

programmable logic controller (plc), cooling tower 
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