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ABSTRAK 
 

CLUSTERING DALAM RANTAI MARKOV MENGGUNAKAN ALGORITMA 

LEFT SINGLAR VECTOR DARI MATRIKS LAPLACIAN 

 

oleh 

 

Dimas Bayu Ilham Agung 

24010119140093 

 

Clustering dalam matriks stokastik yang diperoleh dari rantai Markov ditujukan untuk 
mengidentifikasi keterkaitan antar state yang menjadi cluster dalam proses clustering. 
Untuk dapat membentuk cluster, metode clustering memanfaatkan nilai positif dan 
negatif dari left singular vector 𝒖௜ yang bersesuaian dengan nilai singular terkecil 
kedua ሺ𝜎௜ሻ dari matriks Laplacian yang diperoleh dari matriks stokastik. Metode 
clustering dievaluasi untuk mengetahui hasil cluster yang diperoleh menggunakan 
Coupling matrix dan divisualisasi sebagai informasi tambahan tentang distribusi 
cluster. Sebagai pembuktian dari metode clustering dapat membagi matriks stokastik 
Markov chain, ada beberapa contoh hasil yang dapat memberikan gambaran dari 
metode yang dipakai. 

 

Kata kunci : Clustering, Markov chain, Singular Value Decompotition,  
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ABSTRACT 
 

CLUSTERING DALAM RANTAI MARKOV MENGGUNAKAN ALGORITMA 

LEFT SINGLAR VECTOR DARI MATRIKS LAPLACIAN 

 

oleh 

 

Dimas Bayu Ilham Agung 

24010119140093 

 

Clustering in stochastic matrices obtained from Markov chains is aimed at identifying 
the relationship between states that become clusters in the clustering process. To be 
able to form clusters, the clustering method utilizes the positive and negative values of 
the left singular vector 𝒖௜ corresponding to the second smallest singular value ሺ𝜎௜ሻ of 
Laplacian matrix obtained from the stochastic matrix. The clustering method is 
evaluated to determine the cluster results obtained using the Coupling matrix and 
visualized as additional information about the cluster distribution. To prove that the 
clustering method can split the stochastic Markov chain matrix, there are several 
numerical results that can illustrate the method used. 
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