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RANCANG BANGUN SOLAR WATER HEATER 

MENGGUNAKAN PLAT DATAR 
 

 

Energi merupakan kebutuhan yang sangat penting dalam kehidupan manusia. 

Masalah yang dihadapi manusia di era ini masih menggunakan energi fosil yang 

bergantung pada bahan bakar minyak, batu bara, dan gas bumi yang mempunyai 

kapasitas yang sangat terbatas. Indonesia memiliki potensi yang sangat besar untuk 

memanfaatkan energi surya karena disinari oleh matahari sepanjang tahun. 

Penerapan bidang keilmuan energi surya secara langsung dengan tujuan 

memanaskan air. Berdasarkan permasalahan tersebut, memanfaatkan energi 

matahari sebagai sumber panas untuk memanaskan air. Alat ini menyerap sinar 

matahari melalui kolektor surya kemudian akan diteruskan ke pipa-pipa yang berisi 

air dengan bantuan pompa air debit 4LPM. Pipa menggunakan bahan tembaga yang 

memiliki nilai konduktivitas yang sangat tinggi dengan diameter 5/8”, diameter 

15,7mm dan ketebalan pipa 0,7mm. Luasan kolektor 100cm, lebar 50cm dan tinggi 

12cm dengan sudut kemiringan 30°. Bahan plat kolektor yang digunakan yaitu 

berbahan seng, karena seng memiliki konduktivitas yang cukup tinggi untuk 

menghantarkan panas. Panjang pipa tembaga yang dibutuhkan untuk memanaskan 

air dengan temperatur awal 29 ◦C menjadi 40-42 ◦C adalah 5,1 m. Berdasarkan hasil 

pengujian yang dilakukan, perpindahan panas pada pipa tembaga efisiensi terbesar 

yaitu 51% pada tanggal 12 april 2023 dan efisiensi terkecil yaitu 41,6% pada 

tanggal 17 mei 2023. Rata-rata efisiensi perpindahan panas yaitu 45,66% dan 

efisiensi kolektor surya sebesar 43,89%. Tarif pemakaian listrik untuk penggunaan 

pompa yaitu RP. 4.368,77/bulan. Perpindahan panas terbesar pada pukul 08.00-

11.00 dan terkecil yaitu pada pukul 14.00-15.00 dikarenakan suhu pada tangki air 

mengalami penurunan. Penurunan dan penaikan suhu dikarenakan pengaruh cuaca 

dan sinar matahari yang tidak menentu. 

 

Kata Kunci: kolektor surya plat datar, energi matahari, efisiensi 
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DESIGN OF A SOLAR WATER HEATER USING A FLAT 

PLATE 

 

Energy is a very important need in human life. The problem faced by humans in this 

era is still using fossil energy which depends on fuel oil, coal and natural gas which 

have a very limited capacity. Indonesia has enormous potential to utilize solar 

energy because it is illuminated by the sun throughout the year. Application of the 

scientific field of solar energy directly with the aim of heating water. Based on these 

problems, utilizing solar energy as a heat source to heat water. This machine 

absorbs sunlight through a solar collector and then will be forwarded to the pipes 

filled with water with the help of a 4LPM discharge water pump. The pipes are 

made of copper material which has a very high conductivity value and has a 

diameter of 5/8” and 0,7mm in pipe thickness. The collector area has a length of 

100cm, width of 50cm and height of 12cm with a tilt angle of 30˚. The collector 

plate material used is zinc, because its conductivity is relatively high to conduct 

heat. The copper pipe length required to heat water with an initial temperature of 

29˚ C into 40-42˚ C is 5,1m. Based on the results of the tests carried out, the greatest 

efficiency of heat transfer in copper pipes is 51% on 12 April 2023 and the lowest 

is 41,6% on 17 May 2023. The average heat efficiency is 45,66% and solar collector 

efficiency is 43,89%. The electricity consumption rates for the use of pumps was 

Rp. 4.368,77/month. The biggest heat transfer is at 08.00-11.00 and the smallest is 

at 14.00-15.00 because the temperature in the water tank has decreased. The 

decrease and increase in temperature is due to the erratic influence of weather and 

sunlight. 

 

 

Keywords: flat plate solar collector, solar energy, efficiency 
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