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ABSTRAK

MODEL MATEMATIKA PADA PENYEBARAN PENYAKIT
TUBERKULOSIS DENGAN MEMPERHATIKAN PENGARUH
VAKSINASI

Oleh

Zaahirotus Salsabila

24010119140087

Tuberkulosis adalah satu dari sepuluh penyakit yang paling berbahaya di
seluruh dunia. Penyakit ini ditularkan melalui percikan ketika penderita
batuk, bersin, atau interaksi lainnya. Treatment vaksinasi merupakan salah
satu cara mencegah penyakit tuberkulosis maka pada penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis pengaruh vaksinasi melalui metode modifikasi model
SLIR dengan menambahkan parameter vaksinasi dan parameter dapat
kambuh kembali. Berdasarkan model tersebut, diperoleh dua titik
ekuilibrium. Hasil analisis menunjukkan bahwa model memiliki bilangan
reproduksi dasar pada titik ekuilibrium bebas penyakit sebesar
R, = 0,07584400458 < 1 yang dapat diartikan model stabil asimsotik lokal
dan tidak menjadi pandemi kembali pada suatu populasi. Pada simulasi
numerik, dimana tingkat vaksinasi sebesar 98,8% menunjukkan penyebaran
penyakit tuberkulosis akan berada di tingkat yang relatif rendah di variabel
latent dan infected, hal ini menunjukkan bahwa vaksinasi memiliki pengaruh
yang signifikan dalam mengurangi jumlah individu terinfeksi baik yang
bergejala maupun tidak bergejala (latent).

Kata kunci : Tuberkulosis, Model SLIR, Vaksinasi, Routh-Hurwitz.
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ABSTRACT

A MATHEMATICS MODEL ON THE SPREAD OF TUBERCULOSIS
DISEASE WITH ATTENTION TO THE EFFECT OF VACCINATION

by

Zaahirotus Salsabila

24010119140087

Tuberculosis is one of the ten most dangerous diseases worldwide. This
disease is transmitted through droplets when sufferers cough, sneeze, or other
interactions. Vaccination treatment is one way to prevent tuberculosis, so this
study aims to analyze the effect of vaccination through a modification of the
SLIR model by adding vaccination parameters and recurrence parameters.
Based on this model, two equilibrium points are obtained. The results of the
analysis show that the model has a basic reproduction number at the disease-
free equilibrium point of R, = 0,07584400458 < 1 which means the model
is locally asymptotically stable and does not become a pandemic again in a
population. In the numerical simulation, where the vaccination rate is 98.8%,
it indicates that the spread of tuberculosis will be at a relatively low level in
the latent and infected variables, this indicates that vaccination has a
significant effect in reducing the number of infected individuals, both
symptomatic and asymptomatic ( latent).

Keyword : Tubercolosis, SLIR Model, Vaccination, Routh-Hurwitz.
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