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INTISARI 

 

Bioetanol adalah etanol yang bahan utamanya dari tumbuhan dan umumnya 

menggunakan proses fermentasi. Bioetanol (C2H5OH) merupakan bahan bakar nabati yang 

penggunaannya dapat dijadikan sebagai bahan bakar campuran bensin, pelarut dalam 

industry, sebagai antiseptik seperti handsanitizer, pembersih alat industri dan campuran yang 

digunakan dalam industri kosmetik dan farmasi. Permintaan bioetanol terus meningkat dari 

tahun ke tahun. Pada tahun 2020 mengalami peningkatan kebuthan bioetanol karena 

kebutuhan konsumsi etanol non fuel grade sebagai produk antiseptik, obat-obatan dan pelarut 

kimia yang meningkat akibat pandemi covid-19. Pabrik bioetanol ini didirikan di Daerah 

Industri Ngoro, Mojokerto Jawa Timur. 

Bioetanol dapat diperoleh melalui proses fermentasi gula dari biomassa yang 

mengandung karbohidrat (jagung, gandum), sukrosa (tebu) dan lignoselulosa (ampas tebu, 

tandan kosong kelapa sawit). Tahapan proses pembuatan bioetanol dengan bahan baku 

lignoselulosa melalui antara lain pretretmen (delignifikasi), hidrolisis, fermentasi dan 

pemurnian (destilasi). Metode fermentasi yang dapat digunakan adalah Separate Hydrolysis 

and Fermentation (SHF) dan Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF). 

Seluruh proses berlangsung di dalam reaktor semi batch berpengaduk dengan suhu 35oC 

dengan konversi glukosa yang dihasilkan 90% dan etanol yang dihasilkan 95%. Dalam 

reaktor ini reaksi berlangsung eksotermis. Unit pendukung proses terdiri dari unit penyediaan 

dan pengolahan air, unit penyedia udara tekan, steam, listrik, dan bahan bakar. Selain itu 

dilengkapi dengan unit pengolahan limbah, pengendali pencemaran air dan laboratorium. 

Bentuk perusahaan pabrik bioetanol adalah perseroan terbatas (PT) dengan system 

organisasi line and staff. System kerja karyawan berdasarkan pembagian menurut jam kerja 

yang terdiri dari karyawan shift dan non shift. Karyawan panrik bioetanol direncanakan 

berjumlah 180 orang untuk pengoprasian pabrik selama 24 jam/hari dalam 330 hari/tahun. 

Dari hasil Analisa ekonomi diperoleh bahwa pabrik bioetanol ini memperoleh POS 

sebelum pajak dan setelah pajak masing-masing 5,61% dan 4,77%. ROI setelah pajak 30,17% 

POT 2,70 tahun (3tahun). BEP dan SDP masing-masing 46,97% dan 30,53%, IRR sebesar 

14,24%. Berdasarkan analisa ekonomi, pabrik bioetanol dengan kapasitas 46.000 KL/Tahun 

layak untuk didirikan dan menguntungkan bagi investor untuk menanam sahamnya dalam 

pendirian pabrik ini. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri di Indonesia sangat berkembang pesat, terutama industri kimia. 

Perkembangan industri kimia baik yang memproduksi bahan kimia hulu maupun hasil 

olahannya, sangat berdampak positif bagi perekonomian negara termasuk dalam peningkatan 

devisa negara. Indonesia memiliki beragam kekayaan alam terbarukan yang sangat potensial 

sebagai penghasil bahan baku untuk pembuatan bahan kimia. Salah satu bahan kimia yang 

sangat dibutuhkan di berbagai sektor industri saat ini yaitu etanol. Pertumbuhan industri 

etanol di Indonesia khususnya yang berasal dari bahan terbarukan diperkirakan akan 

mengalami pertumbuhan yang sangat pesat seiring dengan meningkatnya kebutuhan etanol di 

industri maupun masyarakat. Maka perlu dibangunnya pabrik etanol berbahan baku limbah 

yang tidak mengganggu keseimbangan pangan, ramah lingkungan dan memiliki harga yang 

rendah seperti selulosa ampas tebu. Etanol yang terbuat dari bahan baku selulosa ampas tebu 

disebut bioetanol.   

Bioetanol adalah etanol yang bahan utamanya dari tumbuhan dan umumnya 

menggunakan proses fermentasi. Menurut Khaidir & Ismadi (2016), bioetanol (C2H5OH) 

merupakan bahan bakar nabati yang penggunaannya dapat dijadikan sebagai bahan bakar 

campuran bensin, pelarut dalam industry, sebagai antiseptik seperti handsanitizer, pembersih 

alat industri dan campuran yang digunakan dalam industri kosmetik dan farmasi (Wright & 

Rahmanulloh, 2015). Penggunaan bioetanol beraneka ragam sehingga grade etanol yang 

dimanfaatkan harus berbeda sesuai dengan penggunaannya, kadar 90-94% netral etanol, 95-

99,5% umunya digunakan dalam industri, 99,5%-100% digunakan sebagai bahan bakar 

alternatif (Hendrawati et al., 2019). 

Bioetanol dapat diperoleh melalui proses fermentasi gula dari biomassa yang 

mengandung karbohidrat (jagung, gandum), sukrosa (tebu) dan lignoselulosa (ampas tebu, 

tandan kosong kelapa sawit). Tahapan proses pembuatan bioetanol dengan bahan baku 

lignoselulosa melalui antara lain pretretmen (delignifikasi), hidrolisis, fermentasi dan 

pemurnian (destilasi). Metode fermentasi yang dapat digunakan adalah Separate Hydrolysis 

and Fermentation (SHF) dan Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF). SHF 

merupakan proses pembuatan etanol dimana biomassa lignoselulosa yang telah mengalami 

perlakuan awal difermentasi didalam reaktor yang berbeda. Proses ini sudah mulai di 

tinggalkan karena menghasilkan akumulasi glukosa dan selobiosa selama proses hidrolisis 

sehingga menghambat kerja selulase dan menurunkan effisiensi proses. SSF proses yang 


