DESAIN PROYEK PABRIK ASETON DENGAN PROSES DEHIDROGENASI
2-PROPANOL KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

SKRIPSI

Dibuat Untuk Memenuhi Persyaratan Kelulusan Mata Kuliah Skripsi dan
Seminar Skripsi pada Jurusan S-Tr Teknologi Rekayasa Kimia Industri,

Sekolah Vokasi, Universitas Diponegoro

Disusun Oleh:

RACHEL OLIVIA PASARIBU NIM. 40040118650057

PRODI S-Tr. TEKNOLOGI REKAYASA KIMIA INDUSTRI
DEPARTEMEN TEKNOLOGI INDUSTRI
SEKOLAH VOKASI
SEMARANG
2023



DESAIN PROYEK PABRIK ASETON DENGAN PROSES DEHIDROGENASI
2-PROPANOL KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

SKRIPSI

Dibuat Untuk Memenuhi Persyaratan Kelulusan Mata Kuliah Skripsi dan
Seminar Skripsi pada Jurusan S-Tr Teknologi Rekayasa Kimia Industri,

Sekolah Vokasi, Universitas Diponegoro

Disusun Oleh:

RACHEL OLIVIA PASARIBU NIM. 40040118650057

PRODI S-Tr. TEKNOLOGI REKAYASA KIMIA INDUSTRI
DEPARTEMEN TEKNOLOGI INDUSTRI
SEKOLAH VOKASI
SEMARANG
2023



HALAMAN PENGESAHAN

DESAIN PROYEK PABRIK ASETON DENGAN PROSES DEHIDROGENASI
2-PROPANOL KAPASITAS 10.000 TON/TAHUN

SKRIPSI

Diajukan untuk melengkapi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana Terapan Teknik

Disusun Oleh

RACHEL OLIVIA PASARIBU NIM. 40040118650057

Disetujui dan Disahkan Sebagai Laporan Tugas Akhir (Skripsi)

Semarang, September 2022

Dosen Pembiming,

Heny Kusumayanti, S.T., M.T.
NIP. 197210291995122001




HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Rachel Olivia Pasaribu
NIM : 40040118650057

Judul Tugas Akhir  : Desain Proyek Pabrik Aseton Dengan Proses Dehidrogenasi 2-Propanol
Kapasitas 10.000 Ton/Tahun

Fakultas/Jurusan : Sekolah Vokasi / S.Tr. Teknologi Rekayasa Kimia Industri

Menyatakan bahwa Skripsi ini merupakan hasil karya kami Rachel Olivia Pasaribu dan
partner saya atas nama Endhah Setyorini, didampingi Pembimbing dan bukan hasil
jiplakan/palgiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam Skripsi ini, maka saya
bersedia menerima sanksi akademik dari Universitas Diponegoro sesuai aturan yang berlaku.

Demikian pernyatan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa paksaan dari siapapun.

Semarang, September 2022

Rachel Olivia Pasaribu
NIM. 40040118650057




KATA PENGANTAR

Puji syukur penyusun panjatkan kehadirat Tuhan Yesus Kristus atas berkat dan kasihnya

sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir (Skripsi) dengan Judul “Desain Proyek

Pabrik Aseton Dengan Proses Dehidrogenasi 2-Propanol Kapasitas 10.000 Ton/Tahun”

dengan baik. Laporan ini dibuat sebagai salah satu persyaratan kelulusan untuk mata kuliah

Skripsi.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan tugas akhir ini tidak terlepas dari bantuan berbagai

pihak, maka dengan hati yang tulus penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Mohammad Endy Yulianto, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Sarjana Terapan
Teknologi Rekayasa Kimia Industri.

Bapak Ir. R. T. D. Wisnu Broto, M.T., selaku Dosen Wali Kelas Program Studi Sarjana
Terapan Teknologi Rekayasa Kimia Industri yang senantiasa memberikan nasihat, masukan,
serta arahan dalam perkuliahan.

Ibu Heny Kusumayanti, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Skripsi, terima kasih atas
bimbingan, masukan, dan dorongan selama ini dalam proses persiapan hingga penyusunan
laporan.

Seluruh dosen, tenaga pendidik, dan segenap staff Program Studi Teknologi Rekayasa Kimia
Industri yang telah membantu selama berjalannya masa perkuliahan.

Kedua orang tua penyusun, papa (Ebenezer Pasaribu) dan mama (Winarni Siti Kustriani),
serta abang (Immanuel Budiman Pasaribu) yang selalu memberikan doa, berkat, kasih
sayang, dukungan secara moral dan material, dan selalu memberikan semangat sehingga
penyusun dapat menyelesaikan Laporan Penelitian Terapan baik dalam penelitian hingga
penyusunan laporan.

Kepada yang terkasih Deo Hermanto Sianturi. Teman - teman penyusun, Melani Maulidia,
Yosi Meliany Tinambunan, Asmaa Mufiida Rachma, Mutiara Kurnia Dewi, Rhaenisya
Rizky Noorwandari, dan Endhah Setyorini serta teman penyusun seangkatan CHELIOS
yang selalu memberikan motivasi, semangat, dukungan, menemani dan membantu dalam
penyusun berproses untuk menyelesaikan penelitian hingga penyusunan laporan.

Semua pihak yang telah membantu penyusun dari awal hingga terselesaikannya Laporan

Penelitian Terapan ini yang tidak dapat penyusun sebutkan satu-persatu.



8. 2 Tawarikh 15: 7 “Tetapi kamu ini, kuatkanlah hatimu, jangan lemah semangatmu, karena
ada upah bagi usahamu!”
Penulis menyadari keterbatasan dan kemampuan dalam penyusunan laporan ini, oleh
karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun sehingga dapat

bermanfaat bagi penulis untuk menyempurnakan tugas akhir (skripsi) ini.

Semarang, 13 September 2022

Penulis



Vi

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt e e e e e e s s a e e e e e e s s snnrraaaaeeeas i
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ...t ii
KATA PENGANT AR . ..ottt e e e e e e e s e e e e e e e e e e s s et aaaeeaeeassannneees WY
[N I S 1 Y PP EEPRR O Vi
DAFTAR GAMBAR ...t e e e e e e et e e e e e e e st eaaaeeeesssnntaeraeeeeas X
[ el N o S Y T P Xi
INTISARI L.ttt e et e e e e e e e e st e e e e ee e e e s s s sstbaaaeeeeeeeasannntrbranaaeeeanaans 1
[y o I e N1 o L 1 I PP 2
1.1  Latar Belakang Pendirian Pabrik ............ccocoooiiiiiiiiiii e 2
1.2 Penentuan Kapasitas PEranCangan..........cccueeieriieeiiieniiesieesiee e e sieesiee e sieesniee e 3
1.2.1  Prediksi Kebutuhan Aseton di INONESIA ..........ccccuveiiiieiiiie e 3
1.2.2  Ketersediaan Bahan Baku ............ccoooiiiiiiriiiiie e 4

1.3 Pemilihan Lokasi Pabrik ............cooiroiiiii e 5
1.4 TINJAUAN PTOSES. .. ueeeiiieeeiiee e etieeestee e e tee e et e e et e e e stae e e sstaeesstaaeasteeeataeeasbeeennaeeennneeesnneeeas 8
1.4.1  Macam — Macam Proses Pembuatan ASELON ...........ocveviriieiiieerieeiiie e 8
1.4.2  Alasan PeMIliNan PrOSES .........couiiiiiiiiiiiie it 11
1.4.3  Kegunaan ProQUK.........ccuueiiiie e cie ettt e e et e et e e e e enea s 12
1.4.4  Tinjauan Proses Secara UMUM .........cccooiiireiiieeiiiee e ssie e sie e e snne e sreeesnnee e 12
BAB 1] DESKRIPSI PROSES.......cotiiiiiiitieiteit ettt nta e aneeanes 13
2.1  Spesfikasi Bahan Baku dan ProduK ...........c.ceeiireiiieiiiec e 13
2.1.1  Spesifikasi Bahan BaKuU...........cccccoiiiiiiiieiiiic e 13
2.1.2  Spesifikasi KataliS...........ccouiiiiiiieiii e 13
2.1.3  SPeSITIKAS PrOAUK ........oeiiiiieciiic e 13
2.1.4  Sifat Fisik dan Kimia Bahan Baku dan Produk.............ccccoeeeiiiniieniienneanee s, 13

2.2 KONSEP PrOSES. .. i ittt ettt e e e e ettt ettt e e e e e st et e e e e e e s s e bbbttt e e e e e e nn bbb e e e e e e e e e e e arre e 15
2.2.1  PemiliNGN PrOSES.......uiiiiiiitie ettt ettt 15
2.2.2  Pemakaian KataliS.........cc.oiuiiiiriiieiiecie e 15
2.2.3  MeKANISME REAKSI ... .eevvieitiieiie ittt ree e nee e 16
2.2.4  Tinjauan ThermodiNamiKa ..........cccouviiiieeiiiee et 16

2.2.5  TINJAUAN KINELIKA ....ovvieiiiiii e 17



vii

2.2.6  KONIST OPBIAST ...ttt ettt ettt 18
2.3 DESKIIPST PrOSES... ..ottt 18
2.3.1  Persiapan Bahan Baku ...........cccooiiiiiiiiiiiiiie e 18
2.3.2 PSS ittt et et a e e anees 19
pZ G T -1 1011 4 ] - 1o PSPPSR 19
2.3.4  Tahap Penyimpanan Produk ..o 20
2.4 Diagram Alir Neraca Massa dan Neraca Panas...........ccccverveiiieiiieniienie e 20
R [ = Tor B 1V - T PP RRTTPPPPT 21
2.4.2  NEFACA PANAS ....ooiiiiiiie ettt et et e et e e r e anees 25
2.5 Tata Letak PabriK .......c.cooiiiieiiie ettt e e et e e s e e e nnes 29
2.6 Tata Letak Peralatan..........cccoooueeiiiee ettt e e e e e s 33
BAB 1 SPESIFIKAST ALAT oottt a e e e e e e s s et e a e e e e e e s e annreees 35
3.1 UNIE PENYIMPAN ..ttt ettt et e st et e et 35
3.2 UNIt PEMINAN ...t e e e e e e e 36
3.3 UNIE PENCAMPUI ..ottt ettt ettt et e et 36
3.4 UNIt PENUKAN PANAS ... .eiiiieiie ettt ettt 36
3.5 UNit REAKLON KIMIA ... .ciiiiiiiii ittt 37
3.6 UNIE PEMISAN.....ciiiii e 38
BAB IV UNIT PENDUKUNG PROSES ........coiiiiiiiesiesieeie e 40
4.1  Unit Pengadaan dan Pengolahan Air ...........ccoooeioiiiic i 40
4.1.1  Deskripsi Pengolahan Air.........c.coooiiiiiiie i 41
4.1.2  KEDULUNAN A .o 42
4.2 Unit Pengadaan LIStriK...........coouviiiiieiiiec s 43
4.3 Unit PeNgadaan Steam...........ccoiuiiiiiiee et s e s ea e st a e e e e e 47
4.4 Unit Pengadaan Bahan Bakar .............cccceeiiiieiiiec s 48
4.5  Unit Pengadaan Udara TEKAN ............ccociieiiiie e 49
R I oo 1 0] 113 IO PSPPSR TR 49
4.7 Unit Pengolahan Limbah............cccooiiiiii e 50
BAB V MANAJEMEN PERUSAHAAN ..ottt ettt 52
5.1  Bentuk PEruUSANAAN..........uiiiiiiiiie ittt 52
5.2 Struktur Organisasi dan DeSKIipSI TUQAS........cccueeiiureeiiieeiiieesiiee e eie e s e svneeseee e 53

5.2.1  SHrUKLUF OFQANISAS ..vvvieiiiiiieeiiiiiee e eiiiee e e sttt e e st e e e s st e e e st a e e e snbaae e s ansaaeeesannes 53



5.2.2  DESKIIPST TUGAS ....eeiiieieieiee ettt 56

5.3  Kebutuhan Karyawan dan Sistem Pengupahan ............ccccoooiiieiiieinieiicce e 60
5.3.1 Pembagian Jam Kerja Karyawan ...........cccooueiuieiiiiiieiiieseeesee e 60
5.3.2  Jabatan dan PendidiKan ..........cccueiiiieiiiie e 62
5.3.3  Jumlah Karyawan dan Gaji .........cceeiuieiieiiieiiiesii e 64

5.4 Kesejahteraan KaryaWan ............cocuioiuiiiieiiienii ettt 67
5.5 Corporate Social Responbility (CSR) .......ccouviiiiiiiiiiieiiieie e 70
BAB VI TROUBLESHOOTING......ciii ittt e e e a e e e e e e s e a e e e e e e e e ennnenes 73
6.1  Troubleshooting pada Unit PENYIMPaNaN ...........ccceeiiiiiiiiiieiiie e 73
6.2  Troubleshooting pada Unit Pemindahan .............ccccooiiiiiiiiie e 74
6.3  Troubleshooting pada Unit Penukar PANas ............ccccceeiiiiiiiiiiniiieniceee e 75
6.4  Troubleshooting pada Unit Reaktor Kimia ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 76
6.5 Troubleshooting pada Unit FUINACE..........c.cuiiiiiiiieiiiesee et 77
6.6  Troubleshooting pada Unit PemiSahan ............ccooveiiiiiiiiiiiiieeee e 77
BAB VII ANALISA EKONOMI ...ttt e e 79
7.1 Perkiraan Harga Peralatan .............cceoiueeeiiieesiii e seee e 79
7.2 Penetapan Dasar PerNitUNQAN ...........ooiueeeiiieeiie e e e se e sae e e e s e e snneeeeneeas 81
7.3 Perhitungan Biaya Produksi (Production COSt) .........cccccveiiiieiiiiie s 82
7.3.1  Penaksiran Modal Industri (Total Capital Investment)..............cccceevveevineeviineenne, 82
7.3.2  ProduCLION COSE .....ciiieiiiieitie ettt ettt ettt snee e 84

7.4 ANalisa KelayakKan ...........ccoiiiiiiiiiic ettt 87
7.4.1  Percent Return on Investment (ROI) .......coovveiiiii i 87
7.4.2 Internal Rate of REtUrN (IRR).....ccoiiiiiiiiie e 87

7.5 HaSH PerhitUNQAN.........viiiiiee ettt e et e e e e e e e e neas 89
7.5.1  Total Capital INVESIMENL........cceoiiiiiie e 89
7.5.2  Total ProduCtion COSt........c.coiuiiiiiiiiieiiie ittt 91
7.5.3  GENEIAl EXPENSE ...vveeieieeeiiie ettt ettt s e e et e e st e et e e e sna e e e snae e e anaeeeanns 92
7.5.4  Total ProduCtion COSt .......cuiiiiiiiiieiiieiiie ittt 92
7.5.5  Analisa KelayaKan ............cccooiiiiiiiii it 93
DAFTAR PUSTAKA L ettt ettt et e st e be et e e e e st e et e e beenbaeteaneeanes 94
LAIMPIRAN ..ottt ettt a et e b e e s e e st e e be e be e te e s be e st e e st e sbeesbeebeanbeaneenneas 96

LAMPIRAN A NERACA MASSA ... oot 96



LAMPIRAN B NERACA PANAS ...ttt
LAMPIRAN C SPESIFIKAST ALAT oottt
LAMPIRAN D ANALISA EKONOMI ..ottt



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Impor Aseton di Indonesia Tahun 2015 - 2019........ccccoovvieiiiiiiiiie e 3
Gambar 2.1 Blok Diagram NEraCa MaSSa.........ccuieiuriiiiiiiieniiieiieesiee st ie e 21
Gambar 2.2 Blok Diagram NEIaCa PanaS..........cccueeiiiiiieiiieiiienieesiee st 25
Gambar 2.3 Layout PADITK.........cc.oiiiiiiiiei et 32
Gambar 5.1 Struktur Organisasi Pabrik ASBLON ..........ocoiiiiiiii e 55
Gambar 7.1 Grafik Chemical Engineering Plant Cost Index 2001 - 2020...........ccccooeiiienneeninnnn 80

Gambar 7.2 Analisa Kelayakan Pabrik ............coooiiiiiiiiii e 93



xi

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Data Impor Aseton di Indonesia (Badan Pusat Statistik; www.bps.go.id) ..................... 3
Tabel 1.2 Prediksi ASEtON di INAONESIA........cvuieiiiie et 4
Tabel 1. 3 Kapasitas Produksi Pabrik Komersial (ICIS, 2013) .......cccccoiiiiiiiniiiiieiceeee 4
Tabel 1.4 Alternatif Pilihan Lokasi Pendirian Pabrik .............cccooiveriiieiiiie e 5
Tabel 1.5 Kelebihan dan Kekurangan Proses Cumene Hydroperoxide ...........cccooevvienieineeinnnnnn 9
Tabel 1.6 Kelebihan dan Kekurangan Proses Dehidrogenasi Isopropanol .............cccccoeveiiieninenn 10
Tabel 1.7 Kelebihan dan Kekurangan Proses Oksidasi 1ISOpropanol ............cccccevvvevieiiieniineninn, 11
Tabel 1.8 Perbandingan Proses Pembuatan ASELON ..........cccvviuieiieiiieiiiesie s 11
Tabel 2.1 Jenis - JENIS KataliS.........cccviiiiiiiiiii e 16
Tabel 2.2 Neraca Massa Pada Reaktor (R-01)........cccuueiiiiiiiiiieiie e 22
Tabel 2.3 Neraca Massa pada Distilasi I (D-01).......c.cooiuiiiiiiiiiiiiiiie e 23
Tabel 2.4 Neraca Massa pada Distilasi Il (D-02) .........ccocvureeiiiieiiieesiie e 23
Tabel 2.5 Neraca Massa pada Distilasi HH (D-03) ........ccocureeiiiieiiieeiiie e 23
Tabel 2.6 Neraca Massa pada MiXer (M-01)........c.ccoiiiriiiiieiiie e sse e 24
Tabel 2.7 Neraca Massa TOLAl ........ccuiiiiiiiieie e 24
Tabel 2.8 Neraca Panas pada IMIXEr ...........cciiuuieiiiiee e cciee e e st e et e e e e e e snaee e 27
Tabel 2.9 Neraca Panas pada HE-OL...........cccoviiiiiiiiiic e 27
Tabel 2.10 Neraca Panas pada REaKIOI.............covuieiiiieiiiee e ciie e 27
Tabel 2.11 Neraca Panas pada HE-02...............ooiiiiiiiii e 28
Tabel 2.12 Neraca Panas pada HE-03...........cc.oooiiiiiiic e 28
Tabel 2.13 Neraca Panas pada D-01 ...........coovieiiiieiiiee e 28
Tabel 2.14 Neraca Panas pada D-02 ...........ccouieiiiieiiiee e saee e 29
Tabel 2.15 Neraca Panas pada D-03 ...........cooiieiiiie it 29
Tabel 2.16 Neraca Panas pada HE-04...............ooiiiiiiiie e 29
Tabel 2.17 Perincian Luas Tanah dan Bangunan ............cccccoivieeiiie e e 31
Tabel 4.1 Kebutuhan LiStrik UNTUK PrOSES ........ccviiiiiiiiiiiie e 43
Tabel 4.2 Kebutuhan Listrik untuk ULIIEAS ...........cooiiiiiiecc e 44

Tabel 4.3 KEDULUNAN LLUMIBN ... et e e e e e e e e e e e e e erenes 45



xii

Tabel 4.4 Kebutuhan Natural GaS.........cccuuieiiiieiiiie e snaee e 49
Tabel 5.1 Pembagian Shift KaryaWan ............cccooiiieiiiieiiiie e 61
Tabel 5.2 Jadwal Shift Karyawan dalam Satu Bulan ..............ccccceiiiiiiiecee 62
Tabel 5.3 Jabatan dan PendidiKan............cooivieiiiiiiie e 62
Tabel 5.4 Perincian Jumlah Karyawan PrOSES..........c.coiuiiiiiiieiie e 64
Tabel 5.5 Jumlah Karyawan Pabrik ASBION ..........cooiiiiiiiii e 64
Tabel 5.6 PerinCian Gaji KaryaWan ...........c.ooiuiiiiiiiieie ettt 66
Tabel 6.1 Troubleshooting pada Unit PENYIMPaNaN.............ccocueiiiiiieiiienieiiee e 73
Tabel 6.2 Troubleshooting pada Unit Pemindahan..............cccoceeiiieiiie i 74
Tabel 6.3 Troubleshooting pada Unit Penukar Panas .............ccceviireiiieeiiiee e 75
Tabel 6.4 Troubleshooting pada Unit Reaktor Kimia............cocveiiireiiine i 76
Tabel 6.5 Troubleshooting pada Unit FUINACE............ccciiiiiiiiiiii e 77
Tabel 6.6 Troubleshooting pada Unit PemiSanan.............ccccocvvieiiieeiiiee e 77
Tabel 7.1 Chemical Engineering Plant Cost Index Tahun 2001 - 2020..........ccccceeeveeviveesineenne, 80
Tabel 7.2 Total DIreCt FIXEA COSt ......oieiiiieiiiie et ee e e e e sre e e e e snneee e 89
Tabel 7.3 Total INAIrect FIXEA COST........uiiiieiiiiiie et 89
Tabel 7.4 TOtal FIXEU COSt ....c.viiiiiiiiieie ettt e niee s 89
Tabel 7.5 Total Fixed Capital INVESIMENT..........cccveiiiie e 90
Tabel 7.6 Total Working Capital Investment (WCH)........ccveoiieieiieeciiee e 90
Tabel 7.7 Total Capital INVEStMENT (TCI) ..eciviriiiie e 90
Tabel 7.8 Total Direct Manufacturing CoOSt...........ccovviiiiiie e 91
Tabel 7.9 Total Indirect ManufaCturing COSt...........cccuviiiiieiiiee e 91
Tabel 7.10 Total Fixed Manufacturing COSt ...........coiviiiiiie e 91
Tabel 7.11 Total Manufacturing COSt.........cccviiiiiie e 92
Tabel 7.12 Total Biaya AAMINISIIAST .....c.veeeiiieiiiie e aaee e 92
Tabel 7.13 Total General EXPENSE.......ccoiuiiiiiii ettt snaee e 92
Tabel A.1 Berat Molekul Masing — Masing KOMPONEN .........cccooivieiiie e 97
Tabel A.2 Neraca Massa REAKEOK ........ccuiiiiiiiieie ettt 99
Tabel A.3 Neraca Massa DiStilasi L..........cooueiiriiieiiieie et 100
Tabel A.4 Neraca Massa DiStilasi 2..........ooviiieiiieiii e 101

Tabel A5 Neraca Massa DIStHAST 3.....ceuueeeeeeee ettt 102



Tabel A.6 NEraca MaSsSa IMIXEN .......c.uuiiiiiieiiiee ettt et e e e e e e e e snbeeesnnee e 103
Tabel A.7 Neraca Massa AKtUal REAKEON ..........couuiiiiiii i 103
Tabel A.8 Neraca Massa AKtUal DIStHAST L ........c.coeiiiiriiiieiiiie e 104
Tabel A.9 Neraca Massa AKtUal DIStHAST 2 ........c.eeeiiiieiiiie i 104
Tabel A.10 Neraca Massa AKtual DiStilasi 3 ..........coouiriiiieiiiie e 104
Tabel A.11 Neraca Massa AKEUAL IMIXET .........uueiiiieiiiie e saee e sneee e 105
Tabel A.12 Neraca MasSa TOLAl .........oeeivireiieie e aee e e e snee e 105
Tabel B.1 Kapasitas Panas Masing - Masing KOmMpPOoNen Gas ...........cccooverveiiieniienneenee s 107
Tabel B.2 Kapasitas Panas Masing - Masing Komponen Cair...........cccocvevvviieniiienie e 107
Tabel B.3 KONSTANTA ANTOINE ......eeiiiiieeciieeeiie et ettt e sree e stee e s tee e e neeeanneeeessaeeesneeeesnneeens 107
Tabel B. 4 PANAS LALEN......ccveieeiiieeciie ettt et et e e st e e st e e e tee e et e e e nnaeeenneeeennneeens 108
Tabel B.5 Neraca Panas IMIXEN ........c.ueieiuieeiiieeiiieeesiieeesiteeesieeesteeesieeessnaeeasneaeesnaeeesnseeesnsenens 110
Tabel B.6 Neraca Panas HE-01 ...........cooiiiiiiie e see e ee e ee e e e e snaeeesnnee e 112
Tabel B.7 Neraca Panas REAKION ..........cccuuiiiiiie e iiiie e cieeesiee s iee e s e e stae e sneeesnaeeesnaeeesnneeens 114
Tabel B.8 Neraca Panas HE-022 ..........cccioiiieiiie e ee s te et e e e e snaae e snnee e 115
Tabel B.9 Neraca Panas HE-03 ..........oooiiiiii ittt 117
Tabel B.10 Neraca Massa Total Distilasi-Ol1...........ccooviiiiiiiiiiiiiie e 123
Tabel B.11 Neraca Massa Total Distilasi-02...........ccccooiiiiiiiiiiee e 130
Tabel B.12 Neraca Massa Total Distilasi-03...........ccoooiriiiiiiiiiei e 136
Tabel B.13 Neraca Panas HE-04 .........ccoioiiiiiiii e 138
Tabel D.1 Chemical Engineering Plant Cost Index Tahun 2001 - 2020...........ccccccoeveeviiveeinnnnn, 168
Tabel D.2 Daftar Harga Alat Tahun 2024 ...........c.oooiiiie e 170
Tabel D.3 Purchased Equipment Cost Dalam NEQEI ........ccccvuveeiiireiiir e 171
Tabel D.4 Purchased Equipment Cost Impor Luar NE€QEeri........cccvvveiiieeiiiee e 171
Tabel D.5 Total DIireCt FIXEA COSE ......oiviiiiiiiie ettt 177
Tabel D.6 Total INdIreCt FIXed COSt ........cciiiiiieiiieiie e 178
Tabel D.7 TOtal FIXEA COSE ......viiiiiiiieiiie ettt et 178
Tabel D.8 Total Fixed Capital INVESIMENT .........ccvviiiiee e 179
Tabel D.9 Raw Material INVENIOTY ........cc.oooiiiiie e 180
Tabel D.10 Total Working Capital Investment (WCH).........coovvieiiiiiiiie e 181

Tabel D.11 Total Capital INVestment (TCI) .....ccoviiieiiii e 181



Xiv

Tabel D.12 Harga Bahan BaKuU ............ccooiiiiiiiiiiiicc et 182
TabEl D.13 LADOT COSL ...ttt ettt 182
Tabel D.14 SUPEIVISON COSE.......iiiiiiieeiitieiee ettt ettt e aeeanne e 182
Tabel D.15 Total Direct Manufacturing COSt ...........cooiieiiieriieiie e 184
Tabel D.16 Total Indirect Manufacturing COSt...........cooviiiieiiiiiieiie e 185
Tabel D.17 Total Fixed Manufacturing COSt ..........cccooiiiiiiiiiieie e 186
Tabel D.18 Total ManufacCturing COSt..........coouiiiiiiii e 187
Tabel D.19 Management SAIAIIES. ........cccuuieiiee et see e ee e see e ee e e e e e saeeesnnee e 187
Tabel D.20 Total Biaya AGMINISTIAST ......coiuviiiieiiieiie et 188
Tabel D.21 Total GENeral EXPENSE.......c...ioiiiiiie ittt 189
Tabel D.22 Fixed Manufacturing CoSt (FA) ......oouioiiiiiie i 191
Tabel D.23 Variable COSt (WA) .....eo ittt 191

Tabel D.24 Regulated COSt (RA) ....coueiiiieiie ettt 191



INTISARI

Aseton merupakan cairan dari hasil turunan keton yang paling sederhana yang mudah
terbakar dan mudah menguap yang sekarang ini dikonsumsi oleh industri selulosa asetat, cat, serat,
plastik, karet, kosmetik, perekat, metil isobutyl keton baik sebagai bahan baku utama maupun
sebagai bahan pembantu. Pabrik aseton dengan bahan baku isopropil alkohol akan didirikan di
Krakatau Industrial Estate Cilegon (KIEC) pada tahun 2024 dengan kapasotas 10.000 ton/tahun.
Pembuatan aseton ini melalui empat tahap, yaitu persiapan tahap bahan baku, tahap proses
dehidrogenasi, tahap proses pemurnian, dan tahap penyimpanan produk. Pada tahap persiapan
bahan baku, isopropil alkohol diumpankan kedalam mixer bersama dengan air menjadi homogen.
Pada tahap proses dehidrogenasi terjadi didalam reaktor dengan temperatur 350°C dan tekanan 2,3
atm. Pada tahap pemurnian produk, hasil produk reaktor disalurkan ke menara distilasi untuk
dimurnikan hingga tingkat kemurnian 98,5%. Pada tahap penyimpanan produk, produk di alirkan
menuju tangki penyimpanan pada suhu 30°C dan tekanan 1 atm. Unit pendukung proses meliputi
unit penyediaan air dengan total kebutuhan sebesar 908,969 m3/hari. Unit pengadaan listrik sebesar
310,858 kW dari PLN dan bahan bakar generator natural gas. Jumlah kebutuhan untuk bahan bakar
generator adalah 17,753 ft3/tahun. Pabrik ini juga didukung dengan laboratorium yang berfungsi
untuk mengontrol kualitas bahan baku dan produk. Hasil analisis ekonomi didapatkan Total
Production Cost (TPC) US$ 9.577.040,24. Total penjualan US$ 18.000.000,00. Total profit
sesudah pajak sebesar US$ 5.896.071,83. Return of Investment (ROI) sebesar 40,24% sebelum
pajak dan 28,17% sesudah pajak. Break Even Point (BEP) sebesar 17,94% dan Shut Down Point
(SDP) sebesar 7,25%. Dari hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa pabrik aseton layak untuk
didirikan.



