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ABSTRAK

Pengolahan sampah merupakan permasalahan global yang hingga kini masih menjadi
momok di beberapa negara. Di Indonesia sendiri, pengolahan sampah padat masih terkesan sangat
sederhana dengan mengubur semua jenis sampah bersamaan ke dalam tanah. Sedangkan untuk
pemilahan jenis sampah di Indonesia masih dilakukan dengan cara manual, yakni dengan
memperkerjakan pengepul untuk memisahkan sampah padat yang masih dapat didaur-ulang.
Pemilahan sampah secara manual ini dinilai memiliki dampak negatif yang cukup banyak, mulai
dari masalah kesehatan hingga kurangnya efektivitas karena keterbatasan manusia. Maka perlu
dibuatlah sebuah sistem yang mana dapat diterapkan pada alat mengklasifikasi sampah secara
otomatis untuk mengurangi tingkat kesalahan dalam proses pemilahan.

Penelitian ini akan membuat sebuah model klasifikasi jenis sampah padat berbasis Deep
Learning dengan metode Convolutional Neural Network dan framework Tensorflow 2.0. Ada tiga
arsitektur yang dibandingkan, yakni MobileNetV2, ResNet50V2, dan InceptionV3. Semua arsitektur
ini akan diuji-coba dengan berbagai parameter seperti Adam dan Adadelta sebagai optimizer,
ImageNet sebagai transfer learning weight, global max/average pooling, dan lapisan Dropout.
Model yang dibuat akan dilatih dengan 6600 gambar yang terdiri dari sampah anorganik, B3, dan
organik. Di akhir proses training, model akan diuji dengan melakukan prediksi terhadap 1500
gambar lain.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model terbaik yang didapatkan dari proses training
dengan dataset yang sudah ada menggunakan arsitektur MobileNetV2, optimizer Adam dengan
learning rate awal sebesar 1x10% Global Average Pooling, dan transfer learning weight dari
ImageNet. Hasil pengujian dari model terbaik menunjukkan F1-Score sebesar 79,22%. Model juga
sudah di-deploy pada perangkat dengan sistem operasi Android 10 dan dapat berjalan dengan

lancar.

Kata Kunci: Klasifikasi Sampah, Deep Learning, MobileNet, ResNet, Inception, F1-Score
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ABSTRACT

Waste management is a global problem which still become a scourge in several countries. In
Indonesia itself, processing solid wastes still seems too simple by burying mixed types of waste into
the ground. Whereas the waste sorting in Indonesia is still done manually, by employing garbage
collectors to separate recyclable solid wastes. Manual waste sorting is considered to have a lot of
negative impacts, start from health problems to lack of effectiveness due to human errors. A system
which can be applied to an automatic waste classification device needs to be made to the error rate
in the sorting process.

This research’s goal is to build a solid waste classification model which based on Deep
Learning using Convolutional Neural Network and TensorFlow 2.0. There are three architectures
that going to be compared, namely MobileNetV2, ResNet50V2, and InceptionV3. All of these
architectures will be tested with various parameters such as Adam and Adadelta as optimizers,
transfer learning weights from ImageNet, Global Max/Average Pooling layers, and Dropout layers.
The model will be trained with 6600 images consisting of inorganic, hazardous, and organic wastes.
In the end of training, the model will be tested by predicting 1500 foreign images.

The results showed that the best model obtained from the training process with existing
datasets used the MobileNetV2 architecture, Adam optimizer with initial learning rate of 1x10,
Global Average Pooling, and transfer learning weight from ImageNet. The test results of the best
model showed an F1-Score of 79.22%. The model has also been deployed on device with the Android

10 operating system and ran smoothly.

Keywords: Waste Classification, Deep Learning, MobileNet, ResNet, Inception, F1-Score
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