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Abstrak

Penelitian ini dilatarbelakangi dengan adanya kesalahan yang dilakukan dalam proses
pemeriksaan fisik pada keramik tableware. Hal ini disebabkan karena faktor human-
error yang dilakukan oleh manusia. Salah satu cara untuk menangani permasalahan
tersebut yaitu dengan memanfaatkan teknologi komputer untuk mengenali kerusakan
pada keramik tableware. Pengolahan citra digital dapat diterapkan untuk menangani
permasalahan ini. Objek penelitian diambil langsung di PT. Sango Internasional
Semarang dengan kriteria keramik tableware dalam bentuk piring dan berwarna putih.
Penelitian ini mengusulkan metode morphological enhancement dan Convolutional
Neural Network (CNN) untuk mendeteksi letak dan jenis kerusakan yang ada pada
keramik tableware. Data sejumlah 56 video dengan empat jenis kondisi kerusakan
digunakan pada penelitian ini. Kinerja model yang dihasilkan diukur menggunakan
akurasi klasifikasi. Proses pelatihan dilakukan dengan menggunakan kombinasi
parameter CNN vyaitu solver dengan nilai SGDM dan ADAM, mini batch size dengan
nilai 32, 64 dan 128, serta learning rate dengan nilai 0.0001, 0.00001, dan 0.000001.
Model terbaik didapatkan dengan parameter solver ADAM, parameter mini batch size
dengan ukuran 32 dan parameter learning rate dengan nilai 0.00001. Model ini
menghasilkan akurasi sistem sebesar 99,82%. Selain itu, letak kerusakan ditandai
dengan bounding box pada kerusakan yang ada pada keramik tableware dan tingkat
kerusakan sistem dihitung berdasarkan luasan area keramik tableware.

Kata Kunci : Convolutional Neural Network, deep learning, morphological
enhancement, deteksi kerusakan
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Abstract

This research is motivated by the existence of errors made in the physical examination
process on ceramic tableware. This is due to the human-error factor committed by
humans. One way to deal with this problem is to use computer technology to identify
damage to ceramic tableware. Digital image processing can be applied to deal with
this problem. The object of research is taken directly at PT. Sango Internasional
Semarang with the criteria of ceramic tableware in the form of plates and white. This
study proposes morphological enhancement and Convolutional Neural Network (CNN)
methods to detect the location and type of damage on ceramic tableware. A total of 56
videos with four types of damage conditions were used in this study. The performance
of the resulting model is measured using classification accuracy. The training process
is carried out using a combination of CNN parameters, namely solver with values of
SGDM and ADAM, mini batch size with values of 32, 64 and 128, and learning rate
with values of 0.0001, 0.00001, and 0.00001. The best model was obtained with the
ADAM solver parameter, the mini batch size parameter with a size of 32 and the
learning rate parameter with a value of 0.00001. This model produces a system
accuracy of 99,82%. In addition, the location of the damage is indicated by a bounding
box on the existing damage to the ceramic tableware and the level of system damage is
calculated based on the area of the ceramic tableware.

Keyword : Convolutional Neural Network, deep learning, morphological enhancement,
defect detection
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